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XXV. 
Bau und Histiogenese des pathologischen 

5 euroglia-6ewebes. 
(Aus dem Pathologischen Institut der KSnigl. Universitht Padua. Vorstand: 

Prof. Dr. A. Bonome:)  
Von 

Prof. Dr. A. Bonome. 
(Hierzu Tar. XII[--XV.) 

I~ 
Die Untersuchungen fiber die Struciur-Eigenschaften der 

Neuroglia haben in diesen le~zten Jahren wegen der Anwendung 
einiger neuen technisehen Fgrbungsmethoden bedeutende Fort- 
schritte gemacht. Trotz der Lficken, die noch auszuffillen sind, 
namentlich bezfiglieh der Histiogenese der Neuroglia, kann man 
nicht verkennen, dass die yon Weiger t  1) empfohlene F'~rbungs- 
methode sieh ganz hervorragend bew~hrt, besonders, weil sie uns 
ttdligkeit der Bilder und damit sehr leicht die M5gliehkeit ver- 
schaffL nicht nur die Zellen des Stiitzapparates der Nerven- oder 
Ganglienzellen zu unterscheiden, sondern aueh die zar~esten 
F~serehen deuflieh zu machen und ihre Verhi~ltnissse zu den 
Neuroglia-Zellen zu zeigen. 

Eine solehe Methode abet, obg!eieh sie ein gutes, teehnisehes 
Hfilfsmitte] ffir das Studium der Struetur-Eigenschaften des er- 
wachsenen und normalen Neuroglia-Gqwebes des Menschen 
darstellt, und obgleieh sie hilf L gewisse Unterschieds-Charaktere 
zwischen den Ganglienze]len und den Deiters 'schen Zellen, 
und ferner zwisehen den letzteren und dem sie umgebenden 
Fi~serchen-Netze festzustellen, giebt uns keine Sieherheit im Hin- 
blick auf ihre Speeificiti~t: nehmlich bei einigen pathologischen 
Zast~nden fgrbt sie in gleieher Weise die Neuroglia und gewisse 
Substanzen oder Elemente, wie die Fibrinfasern, die binde- 

1) C. W e i g e r t :  Beitrfige zur Kenntniss tier normalea menschlichen 
Neuroglia. Frankfurt a. ]~I. 1895. 
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gewebigen Fasern, die Endothel-Elomente, die BlutkSrperchen, 
welche man fibrigens allo yon don Thoilen, aus denen die 
~euroglia sich zusammensetzt, dutch andore Charaktere unter- 
scheiden kann. 

Mit Benutzung seiner Methode hat Weigert  die Structur 
der normalen menschlichen Neuroglia eingehend studirt, und in 
seiner Monographie hat er in belehrender Weise die F~serchon 
in ihren Verh~ltnissen zu den Neurogliazellen, z u  anderen 
Substanzen und dem Bindegewebe beschrieben; einige wich- 
tige histologische und histogenetische Eigenschaften der Ncu- 
roglia hat or selbst discutirt. Er hat die zuerst yon Boll 1) 
und yon Ranv i e r  ~) ausgesproschene Meinung bekr'~ftigt und 
zum grossen Theft als richtig bewiesen, nach wolcher die 
einst als Fortsi~tze dot Deiters 'schen Zellon betrachteten Nou- 
roglia-Fi~serchen demProtoplasma chemisch nicht gleichon, sondern 
sich yon demsolben durchaus untorscheiden. Eine solche Differen- 
zirung wrirde sich zeigen nicht nut bei don iu eiuer gewissen 
Entfernung yore Zellktirper gelegonen Fi~sorchen, so dass man 
vermuthen kSnnte, dass sic von Ver~nderungen abhi~ngig w~ire, 
welcho stattfinden, je nachdem die F~iserchen sich aus dem 
Zellkiirper entfernen, sondern im Gegentheil wiirdo sic auch 
ganz in der N~he des ZeUkernes erscheinen. 

Nach Weiger t  wfirden bei Anwendung seiner Fi~rbungs- 
mothode Forts~tze boi den Zellen der normalen Menschon-Neuroglia 
fohlon, odor mindestens w~iren solche Forts~tze auch im farb- 
]osen Zustande nicht sichtbar. Das spinnenfSrmigo odor astro- 
cytenfSrmige Aussehen diesor Zellen wfirdo davon herrfihren, 
class die Neuroglia-Fiiserchon, nachdom sic an mehreren Stollon 
in don zelligen KSrper hineingedrungen sin(l, aus der entgegon- 
gesetzten Seite 0dot aus, don Eingangsorten nahe gelegenen 
Punkten austreten~ wi~hrend sic sich yore zelligen, durchsichtigen 
und farblosen Protoplasma immer different orhalten. 

1) Boll: Die Histologie und Histiogenese der nervSsen Centralorgane. 
Archly ffir Psychiatric Bd. IV 1874. 

2) Ranvier: De la n~voglie~ Compt. fondu de l'Acad, des Sciences, 
p. 92 1882. 
Ranvier: De la n~voglie, Archives de Physiologic normale et path. 
1883. 
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Dieser Mangel an wirklichen Forts~itzen in den ~euroglia- 
zellen bei den nach der Weigert 'schen Methode vorbereiteten 
Pr~paraten wiirde, der Meinung yon Weiger t  nach, eine der 
wichtigsten und sichersten ~orrnen abgeben, um die Zellen des 
Stfitzapparates yon den ~tchten Ganglienzellen zu unterscheiden, 
welche, wie bekannt, dendritische und Cylinderachsen-Forts/itze 
besitzen. 

Das Yerh/iltniss zwisehen dem ~Tetze tier naeh solcher Me- 
thode f/irbbaren Fgserchen (Neuroglia-F/iserchen) und dem KSrper 
der INeurogliazellen wtirde den Unterschied zwischen den beiden 
Zellenarten noch deutlicher machen. Da nun die Erfahrung nns 
zeigt, dass das ganze wirklich nervSse Material sieh bei An- 
wendung der Weigert 'sehen Methode nieht f/irbt, mfissen wit 
wohl sehl iessen,  dass jene F/iserchen, welche sich blauschwarz 
f/~rben, nicht nervSser Natur seien. 

Andererseits miissen wir gerade deshalb, weil solche F/iser- 
chen sieh bei der erw/ihnten Methode stark blau f/irben, w~hrend 
die protoplasmatische Substanz farblos bleibt, annehmen, dass 
diese Fasern aus einer yore Protoplasma der •euroglia-Zellen 
verschiedenen und yon dem zelligen KSrper emancipirten Sub- 
stanz bestehen. 

Auf Grand dieser Unterscheidbarkeit der F/iserchen hat 
Weiger t  die entschiedene Meinung ausgesproehen, dass das yon 
den F/iserchen gebildete Netz nicht als eine unmittelbare Ema- 
nation des KSrpers der Neuroglia-Zellen, sondern als eine /ichte 
und wirkliche Intereellular-Substanz zu betrachten sei. - -  

Die yon Weiger t  aufgestellten Thatsachen best/~tigen nicht 
nur die ttypothese yon Ranvie r ,  sondern sic beweisen auch, 
dass die verschiedenen Methoden der schwarzen Reaction, be- 
senders diejenige der Versilberung yon Stfickchen, die mit Chrom- 
salzen geh/irtet wurden (die classisehe Golgi'sche Method@ 
uns nicht hinreiehende Thatsachen fiber die Structur tier 
2qeuroglia-Zellen verschaffen, so dasses  nicht mSglieh ist, die 
Differenzirung der F/iserehen in dem zelligen KSrper zu beob- 
aehten und die nervSsen Zellen yon den ~Neuroglia-Zellen leieht 
und sieher zu unterscheiden. Diese Unterscheidbarkeit grfindet 
sich bei den nach Golgi'scher Methode hergestellten Pr'/iparaten 
auf die Form-Eigensehaften der schwarzen Silhouette der Zelle 
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und gar nicht auf die Charaktere einer f/~rbenden Reaction, so 
dass bloss sehr gut gc~bte Personen eine Unterscheidung treffen 
k5nnen und class es manchmal aueh ftir diese schwer und un- 
sieher wird. - -  

Wenn nun auch die wichtigen, yon Weiger t  mit seiner 
~ethode gefundenen Structur-Einzelheiten der ~qeurogliazellea 
wirklich im Stande sind, den alten Begriff der Astrocyten so zu 
ver/indern, class sie als Zellen ohne protoplasmatische Forts~itze 
erscheinen kSnnen, so widersprechen sie doch nisht der Hypo- 
these, nach welcher tier ZellkSrpcr; indem er sich mehr oder 
weniger tief an einigen Stellen modificirt, zur Erzeugung der 
bekannten fibrillgren Bildungen in irgend einer Weise mitwirken 
kann. 

Diese ttypothese, die Weiger t  beziiglieh der normalen 
Neuroglia nicht erSrtert hat, halte ich ffir wahrseheinlieh im 
Falie der pathologisehen Neuroglia-Bi]dung. 

Ieh habe in tier That einige Befunde bemerkt, die ieh welter 
unten berichten werde, aus welchen sich zu ergeben scheint, dass 
auch das Protoplasma tier Neurogliazellen zur Bildung der Fgser- 
then mitwirke. Damit w//re die Hypothese yon Koe l l ike r  1} 
wieder aufgesteilt, naeh weleher das Golgi'sche Zellen-Proto- 
plasma aus zwei Theilen bestehen w/irde: aus einem centralen 
und aus einem peripherisehen, welcher letztere, indem er sich 
chemisch ver~ndert, die Forts~ttze bilden w(irde, nachdem er sich 
yon dem centralen, den Kern enthaltenden Theile getrennt hat. 

- -  Wenn man annimmt, wie ich es dutch meine Pr~tparate be- 
weisen kann, dass die peripherische Protoplasma-Schicht sich bei 
gewissen pathologischen :Neuroglia-Zellen so ver~indern kann, dass 
sic genau wie die Fgserchen reagirt, so h~tten w~u den Begriff 
yon Weiger t  theilweise zu modificiren, nach welchem die 
Neuroglia-Zellen nur Unterbrechungspunkte des Neuroglia-Netzes 
darstellen w/irden, neben welehen die F~serchen sich nur in Be- 
r~hrung mit den Zellen finden. 

Andererseits steht dieseEntstehungs-Art derF~iserchen, welche 
sich mit den Neurogliazellen sehr reichlieh durehflechten, s~ 

1) KoMliker: FIandbl~ch der Gewebelehre des Monschen, I[, Bd. 1. H~ 
S. 150. 



445 

dass sie eine gewisse Grundsubstanz bilden, nicht mit der Meinung 
Weigert 's  in Widersprach, und n~iher~ das Neuroglia-Gewebe 
dem Bindegewebe; denn es ist bekannt, dass das zellige Proto- 
plasma bei einigen Formen des ]etzteren das Material ffir die 
Bildung der Grundsubstanz liefert. 

Obgleich no ch nicht alle die l~enroglia-Histiogenese be- 
treffenden Fragen, besonders vom vergleichenden embryologischen 
Standpunkte aus, gelSst worden sind, nimmt der grSsste Theil der 
tlistologen heutezutage an, class die Neuroglia yon aussehliess- 
lich ektoblastischer Natur sei, und dass die Zellen derselben, ob- 
wohl sie dutch ihre morpho]ogischen Eigensehaften nicht mehr an 
die Epithelzellen der ursprfingliehen nervSsen Schicht, aus der 
sie entstanden sind, erinnern, mit Elementen mesoblastischen 
Ursprungs nich~ zu verwechseln Sind, deren Theilnahme an der 
Bildung der Neurogliaze]len ausgeschlossen wird. Diese Neuroglia- 
zellen ws also nichts anderes, ,als modi f i c i r t e  E p i t b e l -  
zel len,  welehe mit den F'/iserchen zur Bildung eines St~itz- 
apparates fill" die Nervensubstanz mitwirken, und deshalb ver- 
halten sie sich wie ein Bindegewebe. 

Die bis je~zt gemachten Beobaehtungen fiber die patho- 
logische Entwicklung der Neuroglia wiirden diese Auffassung be- 
st~tigen. Solche Beobaehtungen warden aber mit technisehen 
Methoden ausgef/ihr~, welche wenig geeignet waren, die 
F~tserchen deut]ich zu maehen und sie nieht nur innerhalb des 
Protoplasma der Stiitzzellen, sondern aach yon einigen patho- 
logischen Produeten, z. B. yon Fibrin, von den Fasera des 
Bindegewebes u. s. w zu unterscheiden. 

Um die Entstehungs-Einzelheiten dieser pathologischen Neu- 
roglia zu erforschen, die u zwischen den F~serchen 
und den neugebildeten Zellen festzusetzen, und die Art und 
Weise zu studiren, wie dieselbe sich zu den nervSsen Elementen 
einerseits and zu dem Bindegewebe andererseits verhgJt, babe 
ich seit ein paar Jahren eine Reihe von Versuchen unternommen 
an allen Glia-Neubildungen, die ich in den nerv(isen Centren 
yon mensehliehen Leichnamen auffinden konnte. 

Solehe Neubildungen zeigten sieh bald an den Gehirn- 
windungen, bald in der unterliegenden weissen Substanz, bald 
im Centrum Semi ovale wieussenii oder in dem Commissuren: 

Archly f. pathol.  Anat. Bd. 163. Hit .  3. 3 0  
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System, bald endlich in den Ganglien der Basis und in dem 
verl~ngerten Mark. 

Schon nach der makroskopischen Untersuchung dieser Neu- 
bildungen konnte man die wirkliehe Theilnahme der Pia mater 
und der Arachnoides ausschliessen, und es war deshalb sieher, 
dass es in diesem Fall sich nieht um sarcomatSse, aus den ttirn- 
hSuten entstehende Neubilduugen handelte. - -  

Einige Ton diesen Neubildungen besassen die histologisehen 
Eigensehaften der Neuroglia-ttyperplasie, ohne dass man eine grosse 
Atypie an ihren zelligen Elementen bemerkte, welehe iibrigens 
verhSltnissm~issig nicht sehr zahlreich waren, so dass sie die 
Charaktere einer Gliose darstellten. 

Andere dagegen, welche die Hirnwindungen nnd nament- 
lich die unterliegende markhaltige Substanz betrafen, zeigten 
in deutlieher Weise den gliomatSsen Typus, sie hatten aber 
eine betr~chtliche Zahl yon zelligen Elementen, die in Beziehung 
auf die Form, auf die GrSsse und auf ihr Verhifltniss zu den 
Fs absolut nichts Gleichartiges mit den Zellen der nor- 
malen Neuroglia batten. Andere dieser Neubildungen erregten 
ein nicht gewShnliches interesse, da man im Inneren derselben 
Zellen yon epithelialem Aussehen beobachtete, die an die eeto- 
dermisehen Zellen der primitiven nervSsen Sehicht erinnerten. 

Um kurz zu sein, halte ich es ffir angezeigt, den nekro- 
skopischen Befund jedes einzelnen yon mir untersuehten Falles 
und auch die makroskopisehe Besehreibung der neun TOn mir 
beobaehteten gliomat~sen Neubildungen zu unterlassen. Ieh 
werde reich bloss auf die Besehreibung der Einzelheiten be- 
sehrSnken, welche die wichtigsten Fragen naeh der Glia-Neubildung 
bei pathologischen Zust~nden betreffen kSnnen. 

II. 
Angeborene  und e rworbene  Neub i l dungen  des 

Neurog l ia -Gewebes .  Gtiome und Gliose. 

Die erste Frage, die uns entgegentritt, ist die, ob man die 
Neuroglia-Neubildung als die Folge yon Entwicklungs-StSrungen 
an den Nerveneentren in den meisten F~Ilen betrachten kann, und 
ob anatomische, angeborene Dispositionen vorhanden sind, urn 
die Entstehung gewisser Gliome zu erklgren, wie es Cohnheim 
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bei der Entwicklung anderer Geschwfils~e angenommen hat. 
Einige Gliom-Typen zeigen solche Eigensehaften und sind mit 
Entwicklungs-StSrungen tier nerv5sen Centren so innerlich ver- 
bunden (Spina bifida, Meningo-Myelocele, Syringomyelie, Ence- 
phalocele, Rfickenmarks-Verdoppelung), dass die Hypothese ihrer 
embryonalen oder fStalen Entstehung mSglich wird. 

Solche sind: der yon H a r t d e g e n  1) beschriebene Fall (bei 
einem Neugeborenen mit Spina bifida und mit Geschwfilsten im 
Inneren der lateralen Hirnventrikel), der von B a u m a n n  "~ be- 
richtete Fall bei einem Kinde und die in einer Arbeit yon 
t t i l d e b r a n d  3) gesammelten F/ille, ferner der interessante, yon 
S t r oe be  4) besehriebene Fall eines bei einem 62j/~hrigen Manne 
vorhandenen Glioms des occipitalen und parietalen linken Lappens, 
welches yon Epithel ausgekleidete Cysten enthielt, und dazu die yon 
R e y m o n d  5) in seiner Arbeit zusammengestellten F/ille, welche 
sich auf Beobachtungen yon L a n c e r a u x ,  H a y e m ,  Lesage und 
L e g r a n d ,  yon Virchow6), von MoslerT), yon SimonS), yon 
L a e h m a n n g ) ,  you Miura  '~ u. A. beziehen. 

Es giebt aber keinen sicheren Beweis, um diese ttypothese 
immer bekr/~ftigen zu kSnnen. 

In der That ist der Befund epithe]ialer, denjenigen des 
primitiven Neuro-Epithels ~hnlicher Bildungen an der Gliom-Decke 

1) Hartdegen, Ein Fall yon multipler Verh~rtung des Grosshirns u. s. w., 
Archiv f. Psychiatric Bd. ll, 1881." 

~) Baumann, Zur Kenntniss der Gliome uad Neurogliome. Ziegler's 
Beitriige Bd. VII, 1888. 

3) Hildebrand, Patholog.-auatom. uad klin. Untersuchungen zur Lehre 
der Spina bifida u. der Hirnbriiche, Deutsche Zeitschr. f. klin. Chirurgie 
Bd. 36, 1893. 

4) Stroebe, Ueber Entstehung und Ban der Gchirngliome, Zieg}er's 
Beitr~ge Bd. XVIII H. III. 

5) Reymond, Contribution s Fdtude des tumeurs du cerveau. -- Un 
cas de Gliome neuroformative, Archives de Neurologie p. XXVI 1893. 

~) u Die krankhaften Geschw/ilste, Bd. IL 
7) Mosler, Dieses Archiv Bd. 43. 
8) Simon~ Die Spinnenze}len- und Pinselzellen-Gliome~ Dieses Archly 

Bd. 61. 
9) Lachmann, Archly f. Psychiatric Bd. XIII S. 50~ 1882. 

lO) Miura, Ueber Gliome des Rfickenmarkes und Syringomyelie, Ziegler's 
Beitr~ige Bd XI, 1891. 

30* 
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nicht immer eine genrigende Gewiihr, um die embryonale Ge- 
sohwulst-Entstehung annehmen zu krnnen. 

Auf nicht unbedeutende Sehwierigkeiten und Unsicberheiten 
strsst man, wenn rnan die Entstehung der bei Erwachsenen 
oder bei glteren Personen auftretenden Gliome erkl/iren will. 

Wenn es in solchen Fgllen auch nieht ganz scheint, die 
Hypothese einer gergnderung der ersten Bildung anzunehrnen, 
so daft man doch nicht auf die Mrglichkeit verzichten, dass die 
Glia-Elemente zu einem Zustande zurrickkehren, in welehem 
bestimrnte Eigensehaften des embryonalen Lebens zum Ausdruck 
kommen. Solehe Rfickkehr zu dem Embryonal-Zustand ist, 
meiner Meinung nach, eine der wichtigsten Bedingungen ihrer 
Vermehrnng. Damit ein solcher Zustand entstehe, ist es gar- 
nicht nothwendig, dass Zersetzungs- und Zerstrrungs-Vorgange 
in der nervgsen Substanz vorausgehen; denn man bemerkt oft 
keine echte Neuroglia-Proliferation um Itoerde ~hnlieher Natur, 
wie urn Tuberkelknrtchen, oder im Inneren der eben enstandenen 
Entzfindungsheerde. 

Wir krnnen also sagen, dass die Bedingungen, welche bei 
pathologisehen Zust~nden geneigt sind, die Neuroglia-Proli- 
feration zu erzeugen, uns sehr wenig bekannt sind. 

Jedenfalls daft man wohl annehmen, dass solche anornale 
Proliferation, sei es w~thrend der Entwieklung der nervrsen 
Centren, sei es sp~ter, wen n dieselben ihre vollstgndige Ent 
wicklung erreicht haben, stattfinden kann. 

Und da man je nach der Entwickelungs-Art dieser abnormen 
Proliferationen der xNeuroglia Unterschiede bemerken kann, sei 
es beziiglich der Zahl der zelligen Elemente, ihrer Form, ihrer 
Vereinigungs-Art und ihres Verh~ltnisses zu dem F~iserchensystern, 
sei es bezfiglich des Verhaltens der nervrsen Fasern, der Ganglien- 
zellen, und auch der Blutgef'~sse und der ttirnh~ute, so schien 
es mir mrglich, auf Grund der durch die Untersuehung yon 
zahlreichen pathologisehen Stricken in den letzten Jahren zu- 
sammengestellte Resnultate die gchten Gliome yon don einfaehen 
Gliosen mit ttiilfe yon objectiven und rationellen Kriterien za 
unterseheiden. - -  

Zuerst kaun man bestimmt sagen~ dass die Gliome ~ichte 
Geschwiilste im A]lgemeinen darstellen, welehe, wenn sie auch 
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nicht immer seharf begrenzt sind, denn0ch immer eine gewisse 
Begrenzung haben, wiihrend die einfachen Gliosen die wich- 
tigste Eigensehaft der Gesehwulst, (id est die Anschwellung und 
die Begrenzung), gewiJhnlich nicht zeigen. 

Zweitens sind die Gliome im Allgemeinen an zelligen 
Elementen reieher, als die einfaehen Neuroglia-Hyperplasien, so- 
dass es manehmal sehr schwierig ist, dieselben yon einigea 
Sarcom-Formen (Endothel-Sareomen) zu differenziren; dieselben 
sind auoh mit im Ueberfluss nengebildeten Blutgef~issen ver- 
sehen, welehe ektasisch sind und dfinne Wiinde haben, so dass 
sie leieht zerreissen und tlaemorrhagien erzeugen. Dadureh 
erscheinen die gchten Gliome bei einer makroskopisehen Unter- 
suchung als weiehe Ansohwellungen yon grau-rosenfarbigem Aus- 
sehen, mit roth-sehwarzen Piinktchen oder aueh mit schw~irz- 
]iohen Zonen, die verMltnissm~ssig ausgedehnten Oefgssen und 
kleinen Haemorrhagien entsprechen. Die Gliosen dagegen zeigen 

sieh als Verdichtungen und ausgebreitete, blass grau gefiirbte 
Yerhiirtungen. 

Wegen ihrer zahlreiehen Zellen und Oefgsse gehen die 
Gliome regressiven Metamorphosen entgegen. Sie werden theil- 
weise welch und erleiden eine Nekrobiose, und in Fo]ge der 
Resorption tier weieher gewordenen "Theile entstehen ItShlen, 
die mit weiehen, gelblichen, halbdurchsiehtigen und unregel- 
m/issigen Wiinden versehen sind, innerhalb deren man bhtige 
Klfimpehen oder Reste yon ergossenem Blute finden kann. Das 
ist bei den einfaehen Gliosen nioht bemerkbar. Ausserdem finder 
man bei den Gliomen, abgesehen yon einigen seltenen angeborenen 
Formen, im Allgemeinen keine Nervenfasern und Gang]ien- 
zellen~ wiihrend das bei den Gliosen stattfinden kann; es ist 
mir m5glich, dies durch einen typischen Fall yon ausgedehnter 
Gliose der Corpora quadrigemima bei einem 12 Jahre alten 
Miidchen zn bestgtigen. 

Die zelligen Gliom-Elemente unterscheiden sieh, wie ieh 
weiter in ausf/ihrlicher Weise zeigen werde, sehr von den Zellen 
sowohl tier normalen ausgebildeten, als aueh der in der Ent- 
wicklung stehenden Olia. 

Die Proliferation derselben ist die Folge einer tiefen Er- 
nihrungs-StSrung, derenwegen die ~chten nerv~Jsen Elemente 



450 

nicht mehr waehsen und sich zersetzen~ w~hrend die Gliazellen 
ihre embryona]en Eigenschaften wieder aufnehmen und sieh 
mehr oder weniger schnell vermehren. 

Einige derse]ben, welche eine starke proliferirende Th~itigkeit 
nicht besitzen, nehmen morphologische Charaktere an, welehe 
den Ectoderm-Elementen gleichen, w~hrend andere, die eine 
st~rkere produCtive Th~tigkeit haben, sich wie die embryonalen, 
Sareome bildenden Zellen verhalten. 

Das F~iserchen-System~ welches das zarte und dichte Netz 
zwisehen den Zellen der normalen ~Neuroglia erzeugt, ist ~m All- 
gemeinen bei jenen Gliomen sp~rlich, wo die Zellelemente sehr 
in Ueberfluss ~ sind, sodass ein ~ichtes iNetz manehmal nieht dabei 
ist, sondern die F:~iserchen rings um die Zellen wie Bfindelchen, 
meist tier L~inge naeh, ]iegen, und es scheint, dass sie mit den 
zelligen Elementen innerlich verbunden sind. 

Zuweilen dagegen sind sie in unregelm~ssiger Weise zwischen 
den Zellen vertheilt, und sie verlaufen, indem sie sich so gegen- 
seitig durehflechten, dass-ein mehr oder weniger dfinnes und 
diehtes Netz daraus entsteht, dessen Fs entweder sich 
an die Zellen dr~ngen oder durch sie hindurchgehen. -- 

Bei den einfachen Gliosen, yon denen ich vcrschiedene, 
wirklich typisehe Fs studiren konnte, sind die F~iserchen sehr 
zahlreich, yon verschiedener GrSsse und L~nge, uud erzeugen 
ein diehtes und dickes Netz, welches bei den mit der Wei- 
ger t'sehen Methode erhattenen 1)r~iparaten sehr deutlich erscheint 
und an das Fibrin-l~etz erinnert. 

Die Zellen sind sps immer viel weniger zahlreich, 
als bei den ~chten Gliomen, und haben ausserdem weniger 
atypische Eigenschaften, id est, sie gleichen mehr den Zellen 
der normalen l%uroglia. --  

Man bemerkt abet nicht wenige Ausnahmen, d. h. neben 
Typen,  welehe den Golgi'sehen Astrocyten fi, hnlich sind, er- 
scheinen dreieckige oder unregelmi~ssige, manehmal verl~ngerte 
und spindelfSrmige, manchmal kugelfSrmige Zellen mit dieken 
und kurzen~ schwach fi~rbbaren Forts'~tzen, welche yon den an- 
einander gedr~ingten oder durch den ZellkSrper gehenden F~serchen 
scharf zu unterscheiden sind. 
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Der Kern oder die Kerne sind gut erkennbar und nehmen 
bald den centralen Theil, bald die Peripherie des zelligen KSr- 
pets ein. Bei den Gliomen dagegen zeigen die zelligen Elemente 
immer die Charaktere einer grSsseren und entschiedenen Atypie; 
sie nehmen den embryonalen Charakter einer fibertriebenen Ver- 
mehrungs-Th~tigkeit wieder an, aber nicht die morphologischen 
Eigenschaften, die sie bei den ersten Phasen der normalen Neuro- 
glia-Entwicklung gewShn]ich haben, d. i. die Epithelzellen- und 
die Spongioblasten-Form. In der That treten viel grSssere Zellen 
auf, bei denen der zellige KSrper verli~ngert oder unregelmi~ssig 
polygonal ist, mit dicken und kurzen Forts~tzen und manchmal 
mit Segmentirungen, welche der Ze]le eine sehr seltsame Form 
geben. Der Kern oder dieKerne sind nicht immer gut unter- 
seheidbar von dem protop]asmatisehen KSrper, welcher se]bst 
sich blau bei den mit der Weigert 'sehen Methode behandelten 
Pr/iparaten und roth bei den mit der Methode yon van Gieson 
erhaltenen Pr~iparaten fgrbt. 

Diese meist zahlreiehen Zellen sind manchmal sehr nahe 
an einander gerfiekt und vereinigen sieh zuweilen, sowie die- 
jenigen der Endotheliome, besonders bei den sich in der Tiefe 
der Hirnrinde entwickelnden Gliomen. 

Nach dem bisher Dargestellten grfinden sieh die Untersehiede 
zwischen don /tchten Gliomen und den Gliosen nicht nur auf 
grebe anatomisehe Eigensehaften, sondern auch auf histo]ogisehe 
Einzelheiten. 

Im Hinblick auf die biologisehen Eigenschaften kSnnen wir 
sagen, dass man, w~ihrend das Gliom alle Eigenschaften einer 
Geschwulst im engsten Sinne des Wortes hat, d. h. die der 
Entwieklungs-, der Bildungs- und der Wachsthums-Autonomie, 
wiihrend es mit einigen StSrungen in der ersten Bildung der 
nervSsen Centren verknfipft ist, die Gliosen als Hyperplasien 
oder wenig atypisehe Neubildungen bezeiehnen kann, welehe den 
Bindegewebs-Neubildungen in parenchymatSsen Organen i m  All- 
gemeinen ~ihnlich sind, die sich naeh und nach entwiekeln, 
indem die Grund-Elemente des Parenchyms atrophisch werden 
odor sich zersetzen. 

Es ist nicht leicht, die zwischen den Ze]len der patho- 
logischen Neuroglia und den normalen Neuroglia-Zellen vor- 
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handencn Untersehiede zu bezeiehnen, welehe sich auf die Form, 
die Gr5sse, die Zahl der Kerne und das manehmal nicht un- 
sichere Vorhandensein yon protoplasmatischen Forts~tzen, die man 
immer yon den F~serehen leicht unterseheiden kann, beziehen. 

Ich mSehte auf Gruad meiner Beobaehtungen die ttypo- 
these aufstellen, dass, je mehr diese Elemente sieh dem em- 
Bryonalen Typus nghorn, desto grSsser die Proliferations-Thgtig- 
keit, uad desto leiehter der Verlust der normalen morpho- 
logischen Charaktere wird. 

Als eine andere Embryonalit~ts-Eigensehaft mSehte ich die 
Sp~rlichkeit oder des Fehlen der F/iserehen um die Zellen der 
pathologischen Neuroglia hinzuffigen. Des wiirde aueh bei der 
normalen Entwieklung stattfinden. In der That, bei meinea 
Markprgparaten yon normalen Mensehen-Embryonen yon 3 bis 
5 Monaten, die ieh mit der Weigert-Methode, welehe mir 
immer gute Ergebnisse gegeben hat, bereitete, ist es mir nicht 
gelungen, die Existenz von gef/irbten F~serehen um die Embryo- 
zellen zu beweisen, obgleieh die nervSse Substanz friseh und 
ohne Leiehen-Ver~nderungen war. - -  

Bei normalen Entwieklungszust~nden wfirden die zur Neu- 
roglia-Bildung bestimmten ektodermischen Zellen, wie sich aus 
meinen Prgparaten ersehcn l';isst, eine Migrations-Th~tigkeit haben, 
we]che den einzelnen Elementen gestattet, die primitive Ebeno 
zu ver]assen und in 'das umliegende Gewebe einzudringen , 
we sie sieh dutch Segmentirung oder direete Theilung ver- 
mehren, ferner einsinken, sich unfSrmlieh ver/~ndern und zu 
Elementen Werden, die man riehtig Gliogeno nennen k6nnte. 
Die Migrations-Thgiigkeit ist mehr oder weniger tier mit der 
Bildungs-Th~tigkeit dieser Elemente verknfipft, und die Migration 
kann sich nach allen Richtungen, abet am meisten excentriseh 
verwirklichen. 

So kSnnen wir uns erkl~ren, wie die Zellen der primitiven 
]~edularplatte oder des primitiven bTervenrohres, welche nieht 
nervSse Elemente, sondern Stfitzzellen erzeugen, dutch die 
die ganze Dicke der Wgnde des gen~nnten Nervenrohres bis zu 
der Peripherie des Markes oder der Gehirnbls dasis t  unter 
den Hirnhg.u~en, wandern kSnnen, indem sie sich "r 
und in Zellen normaler ~Neuroglia verwandeln. Sobald nun 
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diese sogenannten gliogenen Elemente den erwachsenen Zustand 
erreicht haben, stellen sie nicht mehr die Eigenschaften der 
Migrationszellen und auch nicht jene der Ependymzellen, aus 
welchen die Migrationszellen entstanden sind, sondern die eigent- 
lichen Charaktere der Neurogliazellen vor. - -  

Ob ein i~hnliehes Verfahren bei der Zellen-Entwicklung der 
pathologischen Glia stattfindet, ist schwer zu sagen. 

Es ist nicht ganz sicher, ob alle erwachsenen Neuroglia- 
zellen die embryonalen Eigenschaften wieder aufnehmen kSnnen, 
um nene Neuroglia zu bilden, oder ob die Aufgabe, die patho- 
logische Neuroglia zu bilden, bloss einigen Gliazellen zuf~tlt, 
welche ihre embryonalen Eigenschaften l~nger erhalten. 

III. 

Ueber  die A n w e s e n h e i t  von E p i t h e l , - E l e m e n t e n  
i n n e r h a l b  tier Gliome.  

Eine Frage, welche sich mit der Embryonal- oder FStal-Ent- 
stehung gewisser Gliome verbindet und welche geeignet ist, die 
genetische Verkniipfung zwischen den ectoblastischen Elementen 
und der anomalen Neuroglia-Bildung zu beweisen, ist diejenige, 
welche sieh auf das Vorhandensein yon Epithelze]len im lnneren 
einiger Gliome bezieht. Diese Frage wurde yon manchen Be- 
obachtern erSrtert, von denen ich A r n o l d ' ) ,  Miura=), t to f f -  
manna) ,  B u c h h o l t z  4) und S t rSbe  5) erwiihne. 

Die aus ihren Beobachtungen abgeleiteten Schlfisse stimmen 
in der Annahme /iberein, dass diese Epithel-Bildungen aus dem 
Epithel des  primitiven Nerven-Can~lehens oder aus dem die 
Gehirnbl/~schen bekleidenden entstehen. Das beweisen, sagt 
S t ro  ebe,  die Eigenschaften der Epithel-Elemente, insbesondere 

1) A rnol d, Gehirn, Rfiekenmark und Sehf~del eines Hemieephalus u. s. w., 
Ziegler's Beitr~ge Bd. XII, 1892. 

2) Miura, Ueber Gliom des gfiekenmarks nnd Syringomyelie, Ziegler's 
Beitr~ge Bd. XI, 1891. 

3) Hoffmann, Zur Lehre yon der Syringomyelie, Deutsche Zeitschrift 
ffir Nervenheilkunde Bd. III, 1893. 

~) Bnchholtz, Beitrag zur Kenntniss der ttirngliome, Archiv ffir 
Psyehiatrie u. Nervenkranheiten Bd. XXII~ 1891. 

5) Stroebe, Ueber Entstehung and Ban der Gehirngliome, Ziegler's 
Beitdige Bd. XVII[ H. III, 1895. 
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die Eigensehaft, feine Wimperhaare und einen Fuss zu besitzen, 
der in feine Fasern ausl~uft, die sieh dem Gliafasernetz bei- 
misehen. 

In dem yon S t roebe  1) besehriebenen Falle eines Glioms 
des linken Oecipito-Parietallappens waren Erweichungsheerde an 
einigen Punkten der Gesehwulst vorhanden, - -  yon denen manehe 
sehr klein (40 t~), manehe wie ein ttirsekorn gross waren, - -  
innerhalb weleher Gliafasern und Zellen in kSrniger Zersetzung 
sieh fanden. Neben diesen Erweichungsheerden bemerkte man 
H5hlen, deren W~inde mit einer einfaehen Epithelsehieht yon 
eubischen oder eylindrisehen, regelm~issig geformten Zellen bedeekt 
waren. Solehe HShlen fanden sieh in der Zahl yon 4 oder 5 
in einer Gesehwulstzone von schwammigem Aussehen und einem 
Durehmesser yon etwa 4 am. Dieselben HShlen ersehienen 
manehmal so gross, wie der Durehsehnit~ des normalen Canals 
im Riiekenmark. Eine yon ihnen war viel grSsser; sie ersehien 
in einer Reihe auf einander folgender Sehnitte bald l~ngsoval, 
mit vorspringenden und eingesunkenen Umrisslinien, bald aueh 
als ein l~ngerer Sehlaueh mit winklig gekniektem Verlauf. 

Die Epithel-Auskleidung dieser grossen, unregelm~ssigen 
Hohlri~ume zeigte sich bald einsehiehtig, bald mehrsehiehtig. 
Die Epithelzellen, welehe die kleinsten I-IShlen auskleideten, 
waren mit feinen Wimperhaaren versehen, welehe in Pri~paraten 
naeh Mal lory  tiefblau gefi~rbt erschienen and sieh bis in des 
Zell-Protoplasma hinein gegen den Kern der Zelle hin verfolgen 
liessen. Die grSsseren dieser mit Epithel ausgekleideten Hohlr~ume 
waren yon einem mehr oder weniger vollst'~ndig herumreichenden 
Kranz "con Zellen umgeben, welche in runden I-Iiiufehen oder 
l~ngliehen, Siiulenf6rmigen Gruppen dicht bei einander lagen. 
Solche Zellen waren yon versehiedener Form, bald eylindrisch, bald 
verli/ngert. Dieselben untersehieden sieh in jedem Falle yon 
den Gesehwulstzelleu dutch das polymorphe Aussehen ihres Zell- 
kSrpers and dutch des Vorhandensein yon Pigmentktirnchen im 
Inneren derselben. 

Der eben theilweise beriehtete Fund dieses von S t roebe  
untersuehten Falles ist ohne Zweifel einer der wichtigsten und 

1) Stroeb% a. a. 0.~ Ziegler's Beitriige Bd. Xu Heft III. 
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am meisten beweisenden der in der Literatur der Gliome re- 
gistrirten F~lle, well er viel besser, als die yon Miura ,  yon 
He ffm ann und von S chul tze  besehriebenen Exemplare, geeignet 
ist, die Wichtigkeit dieser Epithel-Bildungen innerhalb des glio- 
mat5sen Gewebes darzustellen und die Gliom-Entstehung zu er- 
kl~ren. Er ]~sst uns vermuthen, class die erste Entwiek]ung der 
gliomatSsen Bildung ihren Ursprung in einer zelligen Proliferation 
hatte, welche ihren Ausgangspunkt yon dem Epithel der ano- 
malen, schlauehfSrmigen Sprossen des primitiven Neuralrohres 
genommen hat. 

Nach St roebe  w~re dann tier yon Protoplasraa-reicheren, 
in Gruppen vereinigten und einig e der Zellschl~uche umgebenden 
Zellen gebildete Wall als ein sp/iterer Naehwuehs der Cylinder- 
epithelzel!en aufzufassen, w~hrend die Elemente des gliomatSsen 
Gewebes AbkSmmlinge der primitiven Epithelien sein W/irden, 
welche das ursprfingliche Wachsthums-Centrum des gliomatSsen 
Gewebes darstellen wiirden. 

Andererseits wfirden die neuen gliomatSsen, yon den Mutter= 
zellen abgeleiteten Zollen eine eigene und unabh/ingige Th~itig- 
keit besitzen, sich dutch Theilung mehr odor weniger langsam, 
je nach tier kleineren odor grSsseren Waehsthums-Sehne!ligkoit 
des Glioms, vermehren. Auf solche Weise w'/ire es mSglich, 
das marginale, infiltrative Waehsthum des Glioms zu erkl/~ren. 

Wie man bemerken kann, meint Stroebe,  dass die Zellen 
der gliomatSsen Neubildung nicht yon denjenigen Epithel-Ele- 
menten unmittelbar entstehen, welche, in kleinen Gruppen ver- 
einigt, einen Kranz urn die primitiven, yon cylindrischem Epithel 
bedeckten Sprossen bilden, sondern er glaubt, dass dieselben yon 
diesen letzteren direct abstammen; somit wfirden die runden, 
platten, um die RShrchen herum liegenden Zellen keine Ueber- 
gangs-Elemente bilden. 

Epithel-Bildungen hat nun auch Miura 1) beobachtet in 
einem Falle yon Rfickenmarks-Gliom mit Bildung einer HShle, 
deren W/tnde mit einer Schicht yon Epithelzellen in einer ge- 
wissen Strecke ganz bedeckt waren; diese Zellen glichen den- 
jenigen, welche den mit der neugebildeten HShle communiei- 
tendon Canal bedeekten. Die HShle war dutch eine partielle 

1) ]giura, a. a. O. 
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ZerstSrung und Resorption des gliomat5sen Gewebes erzeugt 
worden, und das sich vermehrende Epithel des Centraloanales 
war in diese H5hle eingedrungen, indem es einen Theil der 
vorderen Wand derselben bedeckte. - -  

ObgMch dieser Fall, wie andere, die M5glichkeit bestKtigt, 
dass gewisse secund~re, mit dem CentralcanaI communieirende 
oder nicht communicirende HShlen (Syringomyelie) sich in dem 
gliom~tSsen Rfickenmark bilden kSnnen, so giebt er doch keinen 
Beweis ffir die Entstehangs-Verh~l~nisse des Neuroglia-Gewebes, 
welches yon den Epithelien innerhalb der erw~ihnten H5hlen 
neu gebildet wurde. 

Die Ansieht Miura 's  fiber die Entstehung tier Syringomyelie 
in dem yon Gliomen eingenommenen Riiekenmark theilt aueh 
Sehul tzel) .  Hof fmann  ~) dagegen, der bei seiner interessanten 
Arbeit fiber die Syringomyelie Bin reiches Beobaehtungs-Material 
benutzte, hat die Meinung ausgesprochen, dass die Entstehungs- 
Ursaehe tier Syringomyelie in der Mehrzahl der F~tlle in an- 
geborenen Anomalien liege, die sieh dureh die Anwesenheit yon 
Keimgewebs-Resten, d. h. yon Sprossen embryonaler Elemente, 
raeist hinter dem Centraleanal l~ings der Versehlusslinie, ~ussern. 
Solehe Reste des primitiven Nervenrohrs kSnnten in einer spgteren 
Lebenszeit der Ausgangspunkt einer Gliom-Bildungwerden, welehe 
in mehr oder weniger ausgedehnten Strecken das Mark durch- 
setzen und in ihrem Inneren nekrobiotisehe Erweichungs- und 
Zerstfrungszonen zeigen wfirde, aus denen dann seeund~re, die 
anatomisehe Grundlage der Syringomyelie bildende NebenhShlen 
entstehen kfnnten. 

Aueh Hof fmann  nimmt an, dass die innerhalb der Gliome 
gefundenen HShlen oder R~tume in seeundKrer Weise dureh 
partielle ZerstSrung und weitere Resorption des gliomatSsen Ge- 
webes zu entstehen pflegen. 

Er ist aber nicht der Meinung yon Schul tze  fiber die 
Entstehung des Epithels innerhalb 'der obengenannten HShlea, denn 
or leugnet, dass dieses Epithel selbst eine seeund~re, in die dureh 

2) Sehultze, Fr., Klinlsches und Anatomisehes fiber Syringomyelie, 
Zei*sehr. L klin. Medicin Bd. XXIII, 1888. 

~) Hoffmann, a. a. O. 
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der Zersetzung des g]iomatSsen Gewebes entstehenden H5hlen 
eindringende Bildung darstelle. 

Die Vorstellung, dass man die anomale und heterotopische 
Epithel-Bildung fiir unabh~ngig und primitiv, sei es in Bezug auf 
d i e  Entstehung der Neurogliu, sei es in Bezug auf das Er- 
scheinen yon H5hlen (Syringomyelie) halten kann, wird durch 
die oben erws Stroebe'sche Beobaehtung und ferner durch 
die andere yon Kahler  und P ick  1) best~tigt, we]ehe sich auf 
einen Syringomyelie-Fall bezieht, der vielleicht yon einem dutch 
abnormen Verschluss des centralen Canals entstandenen Divertikel 
ausgegangen ist. - -  

Es scheint darnach ganz sicher zu sein, dass "con Ver- 
lagerungen des primitiven Epithels des Centralcanales laterale 
Sprossungen sieh herleiten k5nnen, welche sich gew5hnlich im 
Inneren der Rs oder H5hlen finden, urn welche herum Neu- 
roglia-Gewebe sich neu bildet und verdichtet. 

I)as VerMltniss zwischen dem Erscheinen dieser Epithelien 
und der neuen pathologisehen Neuroglia-Bildung ist noch nicht 
genfigend erklSrt worden; ebensowenig kennen wir die Entstehungs- 
Bedingungen der neuen pathologischen Neuroglia im Ver- 
h~ltniss zu der Anordnung des anomalen Epithels, d. h. es 
ist nieht immer leieht zu bestimmen, ob wit es mit einem an- 
geborenen Falle, mit einer Entwicklungs-StSrung, oder mit einer 
pathologisch erworbenen Erseheinung zu thun haben. Mit der 
Absicht, diese letzten Fragen insbesondere zu 15sen, habe ich 
reich mit dem Studium eines yon mir im liuken Gehirn- 
lappen eines 6jShrigen Kindes gefundenen Falles yon Gliom be- 
sch~ftigt, welches besonders den Gyms uncinatus und einen be- 
tr~ehtliehen Theil der unterliegenden weissen Substanz einnahm. 

Bei diesem in der HShle des linken Seiten-Ventrikels 
entstandenen und yon derselben mittelst einer weissen, ganz 
normalen Substanz getrennten Gliom habe ich manche, un- 
regelmSssig in den verschiedenen Geschwulsttheilen zerstreute 
Epithe]ial-Bitdungen gefunden, welche bald als Auskleidungen von 
engen Spalten, bald als kleine, innerhalb des verd/innten Neu- 
roglia-Gewebes zerstreute Inseln oder Gruppen, aber immer 

1) Kahler und Pick, Prager Vierteljahrsschrift Bd. 14 S. 142. 
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ohne jede Verbindung mit Divertikeln der centralen HShlen, 
erschienen. 

Solehe Epithel-Bildungen waren auch bezfiglich ihrer morpho- 
logischen Eigensehaften sehr interessant, da sie sich yon den 
normalen Epithelien und yon den bei gewissen Gliomen be- 
schriebenen Epithelien dutch den Mangel an Wimperhaaren und 
dutch die manchmal unregelm~issige Zellform und auch dutch 
ihre Verh'~ltnisse zu den Neuroglia-Fasern und Zellen sehr unter- 
schieden. 

In diesem yon mir untersuchten Falle habe ich eine dfinne, 
nicht mit blossem Auge, sondern nur im Durchsehnitte und bei 
einer VergrSsserung yon 20--40 im Durchmesser sichtbare Spalte 
beobachtet, welche Anfangs so enge war, dass die R~nder fast in 
Berfihrung stamen, die sich dann aber in der Tiefe welter 
ausdehnte oder enger wurde, je naehdem die Geschwulst ihre 
Dicke oder die Richtung weehselte. 

Eine solche Spalte zog dutch die ziemlich glatte Oberfiitche der 
den ganzen ]inken Gyrus uncinatus und theilweise auch die 
benachbarten Windungen betreffenden Gesehwulst; sie erschien 
yon einem einschichtigen Epithel bekleidet, dessert Zellen eylin- 
drisch oder cubisch oder oval und mit gut differenzirten Kernen 
versehen waren (Tar. XllI Fig. 1--2). 

An einigen Punktea wurde diese Epithel-Auskleidung dutch 
Entartung und Trennung der zelligen Elemente unterbrochen, 
an anderen waren die Zellen zahlreicher und so vereinigt, dass 
sie konisehe oder papill~ire Erhebungen bildeten, welche naeh 
dem Centrum der Spalte hin vorragten und manchma] fast den 
ganzen Raum derselben einnahmen. 

Die einzelnen Zellen sehen nun, wie es an der genau re- 
producirten Figur meiner histologischen Pr~parate deutlich zu Tage 
tritt, wie Epithelzellen aus. 

Bei starker VergrSsserung zeigen sie ein homogenes Proto- 
plasma, welches farblos bleibt, ws es sich bei den Weiger t -  
Pritparaten leicht gelblich fs Aus dem ZellkSrper treten 
weder Fortsittze, noeh Wimperhaare hervor, und die Zellen sind 
meistens cubiseh, manchmal jedoch oval und unregelmiissig. 

Diese letzteren Formen finden sich insbesondere an den 
freien Zellen innerhalb des Spaltraumes oder i n  den mehr ober- 
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fliichlichen Zellen jener Gruppen, welche wie papillitre Er- 
hebungen angeordnet sind. 

Auf einigen Streeken des Epithe1-Gewebes der Spalte sind 
die Zellen mehr platt, and ihre KSrper einander so nahe geriickt, 
dass es nicht mSglich ist, die ]aterale Grenze zu unterscheiden, 
und dass das Protoplasma einer Zelle sich in das der benach- 
barren Zellen fortsetzt; man bemerkt also eine Art yon proto- 
plasmatischem, mit Kernen versehenem Band, welches an der 
Grenze des Raumes oder der Spalte steht. 

Die Kerne dieser Zellen sind im Allgemeinen gut diffe- 
renzirt, denn sie f~rben sich nach tier Weigert 'schen 5{ethode 
stark blau, wi~hrend das Protoplasma eine gelbliche 5~uance an- 
nimmt. 

Unmittelbar unter dieser Epithel-Auskleidung, die wahr- 
seheinlich einen AbkSmmling des primitivea Nearo-Epithels dar- 
stellt, beobachtet man ein dichtes Netz yon Neuroglia-F~serchen, 
die sieh in ,~erschiedener Art durchfiechten and sich dutch ihre 
schwarzblaue Tinte in den naeh der Weigert 'schen Methode 
gefgrbten Prgparaten seharf differenziren. Einige dieser Fiiserchen 
dringen in die Epithelzellen ein, and zwar genau dort, wo die 
in kleinen Gruppen vereinigten Zellen sich nicht in unmittel- 
barer Berfihrung finden. Andere Fitserchen treten an das Lumen 
tier Spalte heran, gerade da, wo das Epithel nieht continuirlich 
ist, und bilden eine Art yon Sehopf, in dessen Mitte manch- 
real Epithelzellen vorhanden sind. Man kann nicht sicher er- 
l~ennen, ob diese Fgserehen yon dem KSrper der oben genannten 
Zellen ausgehen, m it denen sie fibrigens keine sehr intime Be- 
ziehungen haben. - -  

Abet ausser diesen, regelmgssig in der Art einer Auskleidungs- 
schieht auf die W~tnde der oben erwi~hnten Spalte vertheilten 
Epithelien, welche an die yon StrSbe bei seinem Falle b e -  
schriebenen und als Reste des primitiven nervSsen Canals be- 
trachteten Epithel-Bildungen erinnern, habe ich in dem yon mir 
untersuehten Falle eines Glioms des Schl~fenlappens und in 
eiaem anderen Vierhfigel-Gliom, Gelegenheit gehabt~ die An- 
wesenheit yon Epithelzellen-Gruppen innerhalb des Gliomgewebes 
zwischen den Maschen des Fasernetzes zu beobachten, ohne dass 
wi rk l i che  R~iume oder Spa l t en  um dieselben he rum 
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vo rhanden  waren  (Taft XIII Fig. 2 cc). An einigen Punkten 
habe ich auch m~nche, in dem Fasernetze isolirte Epithelzellen 
getroffen; zwischen dem ZellkSrper und den n~hereu Fgserchen 
land sish nur manshmal eine leishte Verdannung dieser F~serchen. 

Diese Zellen kSnnen yon den nervSsen Zellen dureh 
ihre Eigensehaften untersehieden werden, nehmlich dutch ihre 
cubische und eifSrmige Gestalt, durch das Fehlen yon protopl~s- 
matischen Fortsitzen und grossen KernkSrperchen, und durch 
die verhaltnissmgssig kleinen Kerne. Dieselben lassen sich 
yon den noch in der Entwicklungs-Periode befindlichen Neuroglia- 
Zellen durch die seharfe Differenzirung des im Verhiltniss zu der 
~lenge des Protoplasmas sehr kleinen Kernes und durch die 
grSssere Regelmgssigkeit des zelligen KSrpers, welcher sich bei den 
W ei g e r t- Praparaten leicht gelblich gef~rbt zeigt, unterscheiden. 
Sie sind endlich yon den Leukocyten verschieden. 

Es ist mir niemals gelungen, irgend eine karyokinetisehe Figur 
an den Kernen dieser Zellen zu finden, was vermuthen l~sst, 
dass dieselben sieh dureh direete Theilung vermehren, w~hrend 
sie den embryonalen Charakter bewahren. 

Die Thatsache, dass diese Elemente yon epithelialem Aus- 
sehen nieht nur in ihrer besonderen Anordnung die W~nde 
gewisser cystiseher Riume odel" Spalten bedecken, welche maneh- 
m~l in der Tiefe der 61iome verh~nden sind, sondern dass sie 
aueh in kleinen Gruppen oder isolirt innerhalb des Gliomf~serchen- 
Netzes verstreut sind, l~sst ersehen, dass diese Elemente sieh 
zu derselben Zeit, wie die 61ia-Elemente, vermehren, und dass die 
g~iume oder Spaltea der Epithelzellen-Bildung nicht immer vor- 
hei" besteheu, sondern manchmal ganz nnd gar fehlen, manchmat 
in secund~rer Weise naeh der Entartung und dem Versehwinden 
des Gliomgewebes entstehen. 

So]chem Verschwinden wfirde eine neue u der 
Epithelzellen folgen, welche sich in l~eihen neben einander an- 
ordnen, um eine Bekleidung der Winde der neuen ttShlea 
zu bilden, oder Gruppen und Sehnfire yon unregelmissigel" Forr~ 
zu erzeugen. 

Man kann also annehmen, dass diese Epithel-Elemente, die. 
sieh in der Tiefe des 61ioms finden, eine zweifaehe Entstehungs- 
5{Sgliehkeit besitzen, obwohl man sie als AbkSmmlinge des Epithels. 
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des primitiven nervSsen Canales betrachten kann. So viel auch 
die wenigen bis jetzt besehriebenen F~lle uns zu ul'theilen ge- 
statten, kSnnen wir die Anwesenheit yea Epithel-Bildungen im 
Innern der R~ume oder der cystischen HShlen, die sich in der 
Tiefe einiger in den centralen Theilen der cerebro-spinalen Achse 
entstehenden Gliome finden~ mit der Annahme erklSren, dass 
solche Rs nichts anderes, als Divertikel oder Abzweigungen der 
CentralhSh]en seien, und dass das sie bekleidende Epithe] eine 
Fortsetzung des Epithets des primitiven nervSsen Canals sei, 
so dzss die Gliom-Bildung in diesen F/illen ~n einen Entwieklungs- 
fehler der nervSsen Centr~ ankniipfe. 

Mit dieser Annahme ist es mSglich die Entstehung mancher 
mit Syringomyelie verbundenen Markgliome (Miura) und mancher 
an den W~nden der |ateralen Ventrikel (Har tdegen)  sich ent- 
wickelnden Gliome zu erkl~ren. 

Da aber in der Mehrzahl der Gliomf~lle eine Verbindung 
der Neoplasma-Entwieklung mit dem Entwicklungsfehler des ent- 
sprechenden Theiles des Central-Nervensystemes, d. h. mit Diver- 
tikeln der Centralh~hlen, nicht vorhanden ist, so ist anzunehmen, 
dass die Verlagerung der Epithelien auch in einer anderen Weise 
stattfinden kSnne, und dass der Einsehluss derselben im Innern 
des Gliom-Gewebes eine active Thi~tigkeit, d. h. eine wirkliche 
Migra t ion  darstelle. Fiir jene Gliome, die in der Niihe der 
CentralhShlen wachsen, darf man wohl die MSglichkeit annehmen, 
dass die Geschwulst, indem sie w~iehst und regressiven Meta- 
morphosen nnterworfen wird, in die W/inde der CentralhShlen 
eindringen und dutch Spalten oder RSume mit diesen centralen 
HShlen in Verbindung treten kan, n. Die slch dutch diese Ver- 
bindungswege vermehrenden Auskleidungs-Epithelien wiirden sich 
in die eben genannten Rgume einschleichen und die Wgnde 
derselben mehr oder weniger vollsti~ndig bedecketi. 

Auch in diesen Fgllen wSre es nicht leicht, die secun- 
dSren Epithel-Bildungen yon epithelialen, mit Entwieklnngsfehlern 
der nervSsen Centren verbundenen Neubildungen zu unter- 
scheiden. 

Die Annahme der Migrations-MSglichkeit der Neuroepithel- 
Elemente darf man abet nicht yon der Hand weisen; sie finder 
ihre ratione]le Begrfindung in dem Verhalten der Epithelzellen 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 163. Hft. 3. 3 ]  
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wghrend der normalen Entwieklung und ferner in dem histo- 
logisehen Befund gewisser oberfl~chlicher Gliome, bei welchen 
man, wie bei dem yon mir beschriebenen Falle, epitheliale, 
ganz yon den inneren CentralhShlen-Auskleidungen unabh/~ngige 
Bildungen land. Der Befund yon epithelfSrmigen Elementen 
innerhalb des Gewebes yon Gliomen, die sich in verschiedenen, 
yon den CentralhShlen weir entfernt liegenden Gehirnzonen 
(Windungen) entwickelt hatten, ohne dass eine Communication 
mit denselben odor irgend eine Beziehung zu den ventricul/iren 
HShlen zu finden war, fiihrt uns zu dot Annahme, dass es sich 
urn Zellen des •euroepithels handelt, welche nicht l~ngs der 
vorher bestehenden Divertikel des primitiven nervSsen Canals, 
sondern durch die, um die genannten Hohlr'~ume herum liegende 
nervSse Substanz ausgewandert sind. 

Diese Migration finder sehr Wahrscheinlich w~hrend der 
Entwicklung der Nervencentren start, u n d e s  ist mSglich, dass 
die Epithel-Elemente sich in diesem heterotopischen Zustand lange 
erhalten, als Embryonal-Elemente, yon denen das Gliom Sp~iter 
erzeugt werden k6nnte. 

Demnach w'~re angeboren nur die Heterotopie des primi- 
riven Neuroepithels in Form kleiner Gruppen odor Zellenschnfire; 
die Gliom-Entw.icklung erfolgt wahrscheinlich lange Zeit nach der 
Geburt. 

Nach dieser Erkl'~rung des Vorhandenseins yon Epithelzellen- 
Inseln odor -Schnfiren im lnnern des gliomatSsen Gewebes 
k5nnte man nicht nur eine angeborene Disposition im Sinne 
Cohnheim's bei gew~ssen Gliomon annehmen, sondorn auch die 
Entwicklung tier pathologisehen Neuroglia der tier normalen 
gleiohstellen. 

Es ist i n  der That bekannt, dass die Ganglienzellen und 
die nervSsen Fasern (Neuroblasten) ebenso, wie die Neuroglia- 
zellen (Spongioblasten)i yon dem Epithel des primitiven nervSsea 
Canals abstammen, und dass die letzteren nichtin ihrem Erzeugungs- 
goblet bleiben, sondern, indem sie sich vermehren, die Ober- 
fl~che des nervSsen Canals verlassen, am ihre bloibenden 
Stellungen im Gehirnund Rfickonmari~ einzunehmen. Darf man 
nun an eine Anal0gie zwischen dem n0rmalen und dem patho- 
.logischen Entwicklungs-Pr0cess denken? r Eine solche Analogie 
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wfirde sich nicht nut auf die Entstehung der Eleraente der patho- 
logischen Neuroglia yon dera Neuroepithel oder Yon seinen hb- 
kSmmlingen, sondern auch auf die Migrations-MSglichkeit der sich 
neubildenden Neurogliazellen beziehen Jedenfalls w/irden sich 
tiefe Unterschiede zwischen dem normalen und,dem path01o- 
gischen Entwicklungs-Process zeigen, aber man kSnnte sie rait der 
Annahme erkl~ren, dass nicht normales Nervengewebe, sondern 
aur pathologisches Gewebe aus heterotopischem Epithel und 
unter anormalen Bedingungen gebildet werden kann. Und da 
dieses pathologische Gewebe fast ausschliesslich aus Neuroglia 
besteht, muss man zu dera Sehlusse kominen, dass bei den ver- 
lagerten Epithelien die Elemente fehlen, welche Neuroblasten 
bilden kSnnen, wiihrend sieh in grosser Zahl diejenigen finden, 
welche f/~hig sind, Spongioblasten zu bilden, obwohl es nieht 
ausgeschlossen ist, class viele v on diesen pa~hologischen Epithel- 
Elementen die Diffel;enzirungs-MSgliehkeit verloren haben und des- 
halb weder Nervenzellen, noch Neurogliazellen erzeugen, sonderu 
als unth/~tige Eleraente .ira Innern der glioraatSsen Nefibildung 
bleiben. 

Aus Allera, was ich bis jetzt vorgetragen babe, wiirde 
folgender Schluss hervorgehen: 

Die in tier Tiefe  der  Gliome be f ind l i chen ,  raanch-  
raal wie e in fache  A u s k l e i d u n g s - S c h i c h t e n  der  cys t i schen  
Hohlr~urae  a u s g e b r e i t e t e n ,  raanchraa l  in k l e inen  Grup- 
pen v e r e i n i g t e n  oder  aus  dera p r i m i t i v e n  Nervenea~{al 
h e r a u s t r e t e n d e n ,  Z e l l e n s c h n / i r e  b i ldenden  Ep i the l -  
ze l len  s t e l l en  n i ch t  imraer  N e u r o e p i t h e l - S p r o s s e n  dar,  
we lche  d u r c h F e h l e r  e r s te r  B i l d u n g  ve r l age r t  oder  ein- 
fach in der  Tiefe der g l i oma tSsen  N e u b i l d u n g  einge- 
sch lossen  und rait  k e i n e r  B: i ldungSth/~t igkei t  ausge- 
s ta r te r  s i nd ;  s onde rn  sie ze igen s ieh  als e k t o d e r m i s c h e  
Ze l l en ,  we lche  den  e m b r y o n a l e n  Typus  and die Eigen- 
t h f i r a l i c h k e i t  b e w a h r e n ,  du t ch  das normale ,  nervSse  
Gewebe zu w a n d e r n ,  und welche ,  w/ihrend sie nic;ht ge- 
e igne t  s ind ,  s ieh in N e u r o b [ a s t e n  zu d i f f e r enz i r en ,  ura 
G a n g l i e n z e l l e n  und nerv6se  F/ i serchen b i l d e n z u k S n n e n ,  
e inen  der  w i c h t i g s t e n  En twick lungsp l /~ tze  ffir gliQma- 
tSse N e u b i l d u n g  da r s t e l l en .  ~ , . 

3 1 "  
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Dass die Zellen tier pathologischen Neuroglia direct yon 
dem Epithel sich ableiten, welches die CentralhShlen auskleidet, 
is.t durch unmittelbare Wahrnehmung zu beweisen unm5glieh, 
w'~hrend man das ffir die normale Neuroglia beweisen kann. 
Jedenfalls scheint es der Itypothese yon StrSbe gfinstig zu sein, 
dass sic nut die erste Entwicklung der gliomatSsen Neubildung 
yon Epithelkeimen ableiten will, welche aus dem primitiven 
nervSsen Canal ausgewandert sind, ws die zelligen Ele- 
mente, welche die folgonde glimatSse Neubildung charakterisiren, 
die F/~higkeit haben mfissten, sieh in unabhiingiger Weise im 
u zu der grSsseren oder geringeren Gliom-Th~itigkeit 
zu vermehren. 

Diese Ansiehtsweise gewinnt an Wahrscheinlichkeit, indem 
sic sieh auf die Betraohtung stfitzt, dass eine Umwandlung yon 
Epithelzellen in Ncurogliazellen nicht bewiesen ist, und indem sic 
auf das Vorhandensein yon gewissen, grossen, regelm'~ssig run& 
lichen, Protoplasma-reiehen, mit einigen dieken und kurzen Fort: 
ss versehenen Zellen hindeutet, deren Kern klein und gut 
differenzirt ist. Die Anwesenheit dieser Zellen habe ich in 
manchen yon mir untersucliten Gliomen best~tigt; dieselben 
k5nnten, meiner Meinung nach, den Namen vongl iogene t i schen  
Zellen erhalten. 

Bei dieser histologisehen Besonderheit mSehte ich mioh noeh 
etwas aufhalten. 

Es handelt sich um zellige Elemente, welche sich meistens 
isolirt inmitten eines dichten Fgserchennetzes zeigen. Einige 
dieser Fi~serchen driingen sich so dicht an den zelligen KSrper~ 
dass sic eine Emanation desselben zu sein seheinen; andere gehen 
durch den KSrper selbst, so dass sic als Forts~tze erscheinen. 

Diese Zellen sind platt, bald oval, bald yon unregelm~issiger 
Form. Ihr Protoplasma fi~rbt sich in den nach der Weiger t -  
schen Methode behandelten Pr~paraten leicht blau; die Fiirbung 
wird jedoch intensiver gegen die peripherischen Theile bin, we 
sich die Neuroglia-Fs herandr~ngen. Der Kern erscheint 
manchmal gut erkennbar, klein, rundlieh oder verliingert, manch- 
real ist derselbe am Centrum, andermal an der Peripherie gelegen 
(Taf. XIII Fig. 4, 5). Manchmal wird er yon F~iserchen ver- 
deckt, welche durch die Zellen verlaufen. 
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: ~'eben diesen grossen, platten Zellen sieht man bei einigen 
Gliomen kleinere, ovale Zellen, in welchen der Kern vom Proto, 
plasma nicht gut differenzirt ist; das letztere erscheint dann, in den 
naeh der Weigert 'sehen Methode behandelten Priiparaten~ leicht 
bli~ulieh. Solche kleineren Elemente sind Protoplasma-Kliimpchen 
~ihnlicl~ und kommen an den nodul~ren Punkten mancher F~ser- 
chen zuweilen vor. Diese Zellen sind zahlreicher in jenen 
Gliomen, we Epithel-Bildungen sieh finden; sie bilden meiner 
Meinung naeh ein Zwischenstadium zwisehen Epithel- und Neu- 
rogliazellen: sie hi/bern sick (lurch einige Charaktere, dureh ihr 
Volumen, durch ihre abgeplattete Form, dureh ibren Mangel an 
~chten Forts~tzen nnd dutch die Differenzirung des Kerns, ferner 
dureh die Art ihrer Vereinigung, we sie zahlreich sind, mehr 
den Epithel- oder Endothe]zellen. Durch andere Eigenschaften 
dagegen, wie durch ihr intimes Verhi~ltniss zu den Fi/serchen der 
neugebildeten Neuroglia, n~hern sie sich mebr den Stiitzzellen. 
Man darf aber nicht vergessen, dass wir yon pathologiseher Neu- 
rogtia sprechen. Eine f/it reich sehr interessante histologische 
Besonderheit, welche diese Zellen yon den Epithelzellen unter- 
scheidet, beziebt sieh auf die Art ihrer Vermehrung, die ieh 
an zwei versehiedenen Gliomen studiren konnte: der eine Fall 
betraf ein 15j~ihriges M~tdchen (Lazzaro), der andere einen 
35j~hrigen Mann (Agostini). 

In manehen nach Weige r t  behandelten Pr~paraten yon 
solehen Gliomen babe ich 4 bis 12 Gruppen yon ovalen Kernen 
innerhalb des Netzes yon Neuroglia-F~/serchen gefunden (Tar. X[V 
Fig, 1, 2). Diese Kerne besassen wenige Chroma~ink5rnchen und 
waren stark blau gef~rbt. Sie sind dieht an einander gedr~ngt, 
wie man in der getreu wiedergegebenen Abbiidung des Pri/parates 
sehen kann; sie bilden eine unregelmiissige Gruppe, als ob sie 
aas der Theilung eines sprossenden Keimes entstanden w/iren, 
aber sie sind in Reihen angeordnet, wie die Kerne der Muskel- 
zellen w~hrend des Regenerations-Processes der gestreiften Fasern 
(Tar. X I V  Fig. 1). 

Offenbar beweist dieser Befund, dass es sieh um Zellen 
handelt, welehe sieh durch directe Theilung des Kernes ver- 
meIiren, und dass "con jedem dieser neugebildeten Kerne eine 
neue Neurogliazelle entstehen kann. Sebr selten sieht man 
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I%drogl[a-Faserchen, welche i sich zwisehen die sigh vermehrenden 
Kerne eiasohieben; meistens ist die durch directe Theilung 
geSildete Kerngruppe in einem Yon dem Netze umgebenen Raum 
gelegeu~ was beweist, dass jede solehe Kerngruppe yon einer 
einzigen Zdle abstammt. 

Ioh habe oben erwahnt, dass diese yon mir .gliogen" 
gen~nnten Zdlen Abk/Jmmlinge der im Innern einiger Gliome 
liegendea Epi~hdzelIen darstdlen kSnnten. Da ich aber diesdben 
auch bei manchen aDderen, und zwar oberfliich]ichen (dicht an 
der Gehirnrinde befindlichen) Gliomen gefunden habe, bei welehen 
ich keine ttchten Epithel-Bildungen bemerkte, so ist es denkbar, 
dass diese Zellen in verschiedener Weise erzeugt werden kSnnen, 
und dass sic einen embryona len  Typus  yon Neurogliazellen 
der pathologischen Neubildungen darstellen. Wenn man auch 
absolut keine geste yon Epithel des Nervenrohres in gewissen 
Gliomen finder, so ist es doch nicht auszuschliessen, class solche 
Reste entartet oder verschwunden seien. Auf diese Art kSnnte 
man die Gliome erkl~iren, Welche sich bei Erwachsenen welt yon 
den Centralh5hlen, wo die Epithelien sich finden, entwickeln 
(G]iome der Gehirnrinde, des Balkens, der Hirnganglien). 

Die oben beschriebenen, Epithel-fSrmig aussehenden, yon mir 
in manchen sehr schgnen Oliom-Exemplaren gefundenen und 
als g l i o g e n e t i s c h e  bezeichneten Ze]len erinnern an die yon 
Buchhol tz  1) 1891 beschriebenen aus einem Gliom des Frontal- 
lappens einer 40jghrigen ]?ram In jenem Falle abet fanden 
sich 'diese Elemente so reichltch und So dicht an gewissen 
Geschwulstpunkten, "dass sic das Aussehen yon Epithelzellen in 
Verschiedener Weise nahmen. Die Bedeutung dieser zelligen 
Elemente hat Buchhol tz  nicht mit Sicherheit dargelegt. Ob- 
wohl er wegen ihrer Aehnlichkeit mit den Auskleidungszellen 
der Oberflgche tier Gehirnventrikel und des Centralmark-Cana]s 
annehmen konnte, dass er es mit einer Neubildung yon Ependym- 
zellen zu thun hatte, welche zur Entstehung einer Art yon 
Divertikel der Seitenventrikel-H6hle gef{ihrt hatte, hat er sich 
gegen diese Hypothese ~usgesprochen, weil der Ort, wo dieso 

1) B u c h h o l t z ,  Bei~rag zur Kenntniss der Elirngliome. Arch. f. Psych. u. 
Nervenkrankh. Bd. 29, S. 385. 
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Zellen-Anhi/ufungea gefunden wurden, weir yon der VentHkelz 
Oberfl~ehe entfernt lag, und weil es ihm trotz vieler, in Reihei~ 
ausgeffihrter $chnitte nieht gelang, eine Verbindung dieser zelligen 
Sehichten mit der Ventrikel-Oberfl/~ehe festzustellen. Da er 
nun erkannte, dass die Stfitzzellen der nervSsen Elemente nichts 
anderes, als AbkSmmlinge des ~iusseren Keimblattes sind; sehien es 
ihm nicht unmSglich, dass die Neurog l i aze l l en  w~hrend ih re r  
pa tho l0g i schen  N e u b i l d u n g  eine solche Form wieder  
annehmen  k S n n t e n , , d u r c h  die sie den Ep i the lze l ]en  
gleieh werden~ von denen sie abs~ammen. . 

Diese yon B u c h h o I t z nut vermuthete Th/~tsaehe wird dureh 
meine Prgparate, namentlieh darch die nach Weiger~ gef'~rbten, 
deutlich beweisen. Die Zellen iu diesen Pr~paraten kann man 
leicht yon den Nervenzellen unterscheiden, welche ungef~irbt 
zu bleiben pflegen und die bekannten protoplasmatisehen Fort- 
s~tze besitzen. Bei den an der :Gehirn-0berit~tche liegenden 
Gliomen (Tar. XIV Fig. 5, Fglle Baessato nnd Rasi) zeigen sie 
sich so zahlreieh und in solcher Art vereinigt,'dass sie aa 
gewisse Endotheliome erinnern. Sie sind in der That gross, 
platt, bald rundlich, bald li~nglieh, bald dreieckig, bald un- 
regelmiissig; der Kern ist ziemlich gut differenzirt, meistens 
einfach, klein, Central, selten zweifaeh. Das Frotoplasma ist 
homogen, reichlich und fi~rbt sieh schwach schmutzigb]au, fast 
asehgrau an den naeh der Weiger t ' schen Methode behandelten 
Pr~paraten. Einige Theile der Oberfiiiehe dieser Zellen zeigen 
sich starker blau gefiirbt, nnd es seheint, dass zarte Fs 
chert aus diesen Theilen entstehen, welche, indem sie sieh 
naeh der Richtung des grSsseren Durehmessers der Zelle selbst 
verbreiten, yon Zelle zu Zelle gehen und inmltten des um- 
gebenden verwiekelten Netzes verschwinden. Bei einigen tier 
yon mir untersuchten Rinden-G]iome waren diese Zellen an der 
Oberfii~che weniger zahlreich, namen~lieh dort, wo die F~serchea 
iiberwogen ~Molecnlar-Sehicht), w~hrend sie in den tieferen, 
den versehiedenen Ganglienzellen-Schichten und tier weissen 
Subcortical-Substanz entsprechenden Theilen immer zahlreieher 
wurden und immer yon Fi~serchen umgeben waren. Manchmal 
waren diese Zellen in grosset Zahl aneinander gedri~ngt, so dass 
sie Sehnfire yon cylindriseher oder unregelm~ssiger Form bildeten, 
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urn we!the herum ein dichteres Netz yon F~serchen vorhanden 
war, innerhalb dessert man neugebildete Btutgef~sse sah. Wegen 
dieser Anordnung erinnerten diese Gesahwulsttheile an die 
Endotheliom-Structur. Eine solche Aehnliehkeit muss uns aber 
die ectodermisehe Entstehung der Gliazellen nieht vergessen 
lassen; sie kann andeutea, dass die Gliazellen in pa tho-  
logischen Z u s ~ n d e n  wegen ih re r  s c h n e l l a u f  e inande r  
fo lgenden  V e r m e h r u n g  morphologisehe  Eigensehaf ten  
a n g e n o m m e n  hubert, du tch  welehe  sie den E c t ode rm a-  
Zellen~ yon denen sie b e r s t a m m e n ,  gleieh erseheinen .  

Diese Aehnliehkeit ist aber.sehr relativ, sie kann also eine 
Verweehslung mit eetodermalen Zellen nieht ermSgliehen. In 
einigen Zonen dieser Gliome waren die Zellen run dlieh und 
in gewissen R~umen gelegen, welche von F~serchen oder yon sieh 
durehflechtenden F~serbiindeln begrenzt waren, so dass sie sieh 
bezfiglieh der das Stroma bildendeu bindegewebigen F~serchen 
wie die Elemente gewisser Krebse verhiel~en. Wahrscheinlieh 
sind die grossen, a ls  neugebildete Ganglienzellen bei einigen 
Gliomen beschriebenen Zellen n i eh t s  anderes,  als I~euroglia- 
ze]len yon e m b r y o a a l e m  Typus. Damit darf man aber 
nieht ausseh]iessen, dass in sehr seltenen F~llen ~chte ganglion~ire 
Zellen sieh innerhalb des l%uroglia-Gewebes finden; bei den 
erworbenen Gliomen abet sind solche Zellen gew5hnlich nicht 
neugebildet, sondern sie stellen die sehon vorher vorhandenen 
nerv5sen Ze]len dar, welehe mehr oder weniger yon der neuen 
I%uroglia modifieirt wordea sind. 

b~ach StrSbe ist d ie  Anwesenheit yon fibergebliebenea 
nervSsen Fasern und yon ganglion~ren Zellen bei Gliomen eia 
nieht sehr ungewShnlieher Befund. Der Verfasser aber siorieht 
sich nicht fiber die Entstehung und die Natur der erw~hnten 
Zellen ~us, sondern er ist nur fiberzeugt, dass dieser Befund 
dazu dient, die gemeinsame eetodermisehe Enstehung der ~eu- 
roglia und der ganglion~ren Zellen zu erkl~ren. 

IV. 
V e r s e h i e d e n e  Z e l l e n f o r m e n  der  pa tho log i s ehen  

I~euroglia.  
Aus alle dem, was ich oben auf Grund meiner eigeneu 

Beobaehtungen fiber die Structur tier Neurogliazellen bei der 
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pathologischen Neuroglia-Bildung gesagt habe, geht hervor, dass 
diese ZeHen manchmal gar nicht den Deiters 'schen Zellen 
gleichen. 
�9 Diese Ver/~nderungen stehen in Zusammenhang mit der Auf- 

hebung ihrer physiologischen Function, als St/itzzzllen ffir die 
nervSsen Elemente (Ganglienzellen und Nervenfasern) zu dienen, 
und mit der Wiederaufnahme einiger embryonaler Eigenschaften, 
wie diejenigen der u und der Migrations-Th'~tigkeit. 

Obwohl die morphologischen Charaktere sich w/~hrend der 
pathologischen Neubildung ~indern, nehmen die ~eurogliazellen 
nicht immer den Typus der bindegewebigen Elemente an, sondern 
einige yon ihnen besitzen besondere Eigenschaften, derenwegen 
sie an ectodermale Elemente, aus denen sie entstehen, erinnern. 

Eine Eigenschaft, durch welche die Neurogliazellen Sich mehr 
den bindegewebigen Elementen n/~hern, besteht nicht nur in der 
Form des Zelleibes, sondern auch in ihreu Verh~Itnissen zu den 
F/iserchen, Verh'~ltnisse, die bei pathologisehen Zust~nden intimer, 
a]s bei den normalen, sein werden. 

Wean man nun die in den pathologischen Neuroglia- 
Bildungen befindlichen Zellen yon einem rein morphologischen 
Standpunkte studiren will, so kann man folgende verschiedene 
Formen darstellen. 

1. Kleine runde, (7--10 ~) mit rundem, stark f'/irbbarem, 
yon einem diinnen, hyalinen, durchsichtigen protoplasmatischen 
Mantel umgebenem Kerne versehene Zellen. ~ur  bei der Unter- 
suchung yon Di]acerations-Pr~paraten aus frischen Gliomstiick- 
chert mit Immersions]inse ist es mSglich, diesen unf~rbbaren 
ProtopIasma-Mantel zu sehen. Bei den gef'~rbten Schnitten 
sieht man den Kern nur im Innern eines Neuroglia-Fasernetzes. 
Solehe Zellen finden sich vorzfiglich in den peripherisehen Gtiom- 
Theilen und an den einfachen Gliesen, sie sind denjenigen der 
normalen jungen ~euroglia gleich und entsprechen den Deit  ers- 
schen Zellen. 

Diese Zellen scheinen bei den nach tier Mallory'sehen urid 
Weige r t ' s ehen  Methode behandelten Pr~paraten nicht mit 
protoplasmatischen Forts/itzen versehen zu sein; sie werden abet 
manchmal yon ausserordentlieh feinen Neur0glia-F/iserehen durch- 
brochen. 
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2. Gr5ssere, l~ngliche, ovale oder spindelfSrmige Zellen~ 
mit einem 10--=15 ,~ langen, stark f~rbbaren, zuweilen Chromatin- 
KSrnchen enthaltenden, yon geringem Protoplasma umgebenen 
Kerne. Dieses Protoplasma ist an den peripherischen Theilen, an 
welchen die ~euroglia-Fiiserchen nicht selten sehr dicht gedr~ngt 
stehen, schwach f~rbbar. Die F~serehen verlaufen mehr in der  
longitudinalen Richtung des zelligen Elementes und verhalten 
sich wie bindegewebige F~serehen den fixen Zellen desselben 
Bindegewebes gegenfiber. Solehe F~iserchen gehen fiber das 
polare Ende der Zelle hinaus und bilden gewissermaassen einen 
Fortsatz der Zelle selbst, welche alsdann mit zwei dfinnen, polaren 
Forts~tzen versehen erseheint. Diese Zellen finden sicls 
besondere bei jenen Gliomen oder jenen Gliom-Theilen, in 
welchen parallel angeordnete Biindel yon F~serchen im Ueber- 
fluss vorhanden sind. 

3. Grosse, dreieokige oder unregelmi~ssig polygonale Zellen, 
yon deren Ecken gr0sse, dieke, bald kurze, bald l~ngere Forts~itze 
sich trennen, we]che nut seiten Verzweigungen abgeben. Der 
KSrper dieser Zellen ist manchmal so unregelmgssig, dass die 
protoplasmatische Masse um den Kern herum geringer ist, als 
an den zu Fortsi~tzen geformten Theilen. Das Protoplasma ist 
im Allgemeinen reichlich, homogen, hyalin und f~rbt sieh naeh 
der W eigert ' schen Methode mehr oder weniger stark blau. 
Manchmal ist ein einziger Kern vorhanden, manehmal sind zwei 
oder drei Kerne da yon granulirtem Aussehen, welche sich starker 
blau fi~rben, als das Protoplasma. 

Diese Zellen iand ieh z. B. bei einem Gliom der weissen 
Substanz des rechten Frontallappens (Zaniboni) zahlreich. Bei 
diesem Gliom bildeten sie den wichtigsten Theil der Gesehwulst 
und waren innerhalb eines dichten ~etzes yon Neuroglia-F~ser- 
chen vertheilt (Taft XIV Fig. 3). 

4. Unregelm~ssige Zellen yon mittlerer GrSsse, welche mit 
kurzen and dicken, nicht verzweigten Fortsi~tzen versehen sind. 
lhr Protoplasma f~rbt sieh sehwach bIau in den centralen Theilen, 
wo der Kern sich finder, ein wenig st~rker in der Peripherie, 
aus der die Forts~tze entstehen. Der Kern f~rbt sieh schwaeh 
und ist veto Protoplasma nicht gut differenzirt. Diese Zellen 
werden oft yon 1Neuroglia-F~serehen durchbrochen, welehe in 
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den Pr~paraten nach Weige r t  eine stark blaue F/~rbung 
zeigen. 

5. Rundliehe, 12--18 ~ grosse, platte Zellen, ohne Fort- 
siitze, mit reichlichem, homogenem, hyalinem Pr0toplasma, 
mit einfaehem oder doppeltem, kleinem, gegen das Centrum ge- 
legenem Kerne. Diese Zellen erinnern an die endothelialen 
und gehen irn Allgemeinen kein intimes u mit den 
Neuroglia-F~serchen ein, sondern sind zw~sehen gewissen, von den 
genannten F~iserchen begrenzten R/iumen (Fall Baessato) ein- 
gelagert (Tar. XLV Fig. 4). 

6. Grosse, unregelm~.ssig dreieckige, p01ygonale Zellen mit 
sehr reichliehem Protoptasma, welches sich naeh der W e i g e r t -  
schen Methode blau f'/irbt und in innige Beziehungen zu den 
Neurogli~,Fii.serchen an der Peripherie tritt. Die F/iserehen sind 
dem ZellkSrper dicht angelagert, und sie entfernen sich davon, wie 
Forts~itze, neben den Ecken, indem sie sich mit den yon der 
entgegengesetzten Seite kommenden F~iserehen vermischen. Die 
Forts~tze sind offenbar keine ~chten Protoplasma-Ausl/~ufer, 
wie die der oben unter No. 3 beschriebenen Zellen, denn sie 
haben elne ganz andere F~irbungs-Reaction, als jene. Man muss, 
mit K 5 lli k e r annehmen, dass die Zellen auch unter patho]ogischen 
Z usti~nden aus zwei Schichten, einer centralen und einer peri- 
pherischen, bestehen; die peripheriSche Schieht tritt mit den 
Neuroglia-F~serchen in Verbindung (Tar. XIV Fig. 5). 

Solehe Zellen habe ich bei den Rinden-Gliomen (Baessato- 
Agostini) gefunden und ferner in einem Gliom, welches Epithel- 
Verlagerungen zeigte (Cervesato, ein 5 ji~hriges Kind). Meiner 
Meinung nach sind diese Zellen den yon Buchho l t z  gesehenen 
ganz ~hnlich. Sie wiirden eine Riickkehrzu dem embryonalen 
Zustand d~rstellen, welche diese Elemente denen des Ectoderms, 
von welchen sie sich ableiten, gleich machen wiirde. Diese 
Ze]len, welche ich , g l i ogene  ~ nennen mSehte, uiaterscheiden 
sich yon den eben beschriebenen (No. 5) sehr wenig, nut 
durch das Verh~ltniss des peripherischen Theiles zu den Neu- 
r%ha-]~aserchen. Wit haben es wahrseheiniich mit Zellen der- 
selben Qualit/it zu thun, abgesehen davon ,dass die letztgenannten 
Elemente reifer, iilter waren, und dass ihr Protoplasma viel!eicht 
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jene Entwicklungsphase erreicht hat, in welcher es geeignet ist, 
Neurogliaf~serchen zu bilden. 

7. Zellen yon verschiedener GrSsse und 6estutt, die meistens 
unregelm~ssig verl/~ngert sind, bei welchen tier granulirte, stark 
f/irbbare Kern fiberwiegt, w/ihrend das Protoplasma sebr gering 
und kaum sichtbar ist. Forts/~tze slnd nicht vorhanden, auch 
die Beziehungen dieser Zellen zu den F~serchen sind nicht 
deut]ich. Diese Zellen sind in gewissen Theilen der Gliome 
sehr zahlreich, so dass sie dicht an einander gedr'~ngt sind. We 
sie zerstreut liegen, ist die intercellul/~re Substanz homogen, rein 
granulirt, nach der W e i g e r t'schen Methode nieht f/h:bbar, und zeigt 
nur wenige F/~serchen an den peripherischen Theilen der zelligen 
Anh/~ufangen, welohe man deshalb mit sarcomatSsen Zeilen ver- 
weehsela kSnnte. Indem sieh diese Zellen an einander drgngen, 
bilden sie KnStchen, die durch Neuroglia-F~serehen ziemlieh gu~ 
begrenzt sind; letztere erzeugen dichte Oeflechte um die Kn5tchen 
herum (Taf. XV Fig. 2). 

V. 

Verh/~ltnisse der Zel len z u  den F~serehen bei den 
Neub i l dungen  der Neuroglia .  

Das Neuroglia-Gewebe bildet, wie bekannt, den Schutz- 
apparat der Nerven-Elemente, d. h. der Nerven•asern und der 
Ganglienzellen, wie aueh der Blutgef/tsse, welchen die Ern~ihrungs- 
Function der  Nervensubstanz obliegt. Dasselbe besteht aus 
eigenen Zellen nnd aus einem System yon sehr d/innen Fgser- 
chen, die Sich nach verschiedenea Richtungen verbreiten und 
ein sehr zartes Netz bilden, in dessen Mitte die Neurogliazellen 
verstreut. !iegen. Dieses 5Jetz erscheint nach der Meinung 
einiger angesehener Beobachter (Weige r t )  als das wichtigste 
Element der Intercellularsnbstanz; es ist aber wohl nicht aus- 
zuschliessen, dass auch noch andere Zwisehensubstanzen sich in 
den Nerveneentren finden. 

Ueber die Entstehufig dieser F/~serchen kSnnen wir mit 
Sieherheit nur wenig aussagen; fiber ihre Function und ihre 
Anordnung stimmen die Autoren nicht fiberein, was meistens 
yon den technischen Methoden abh~ngt, ldie ffir das Neuroglia- 
Studium angewendet worden sind. 
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Seit F r o m m a n n  t) (1862) und D e i t e r s  ~) (1877), welche, wie 
es scheint, die ersten waren, die mit der Carmin-Fi~rbungsmethode 
die F/~serchen entdeckten, aus denen die Neuroglia sich zusammen- 
setzt, bis vor fiinf Jahren, gab es eine grosse Reihe yon Histologen, 
( Jas t rowiz3) ,  Boll4), KSll ikerS),  G o l g i S ) , G i e r k e  7) u, A.), 
welche die F~tserchen als eiu unmittelbares Product der Neuroglia- 
zellen betrachteten; die F~s~rchen sollten aus den Forts~tzen der 
Zellen selbst eutstehen. Wit miissen abet F r o m m a n n  das 
Verdienst zuerkennen, diese Fitserchen als ganz unabh~ngig yon 
dem Bindegewebe der weichen Hirnhaut beobachtet zu haben. 

Sehr wiChtig in dieser Beziehung waren die yon Go]gi im 
Jahre 1871 nach einer besonderen Methode vorgenommenen und 
bis 1884 fortgesetzten Untersuchungen. Diese hatteu den Zweck, 
die Beziehungen zwischen den F~serchen und den 5Ieuroglia- 
zellen fcstzustellen. 

J a s t r o w i t z  errand den Namen ,,Spinnenzellen", um die 
Neuroglia- oder Dei ters 'schen Zellen zu bezeichnen, und gab 
damit deutlich der Ansicht Ausdruck, dass jene Zellen F0rts~tze 
haben. 

Gierke  u n d ' K S l l i k e r ,  sowie Andere stellten sich die 
Neurogliazellen vor als versehen mit Fortsiitzen, aus welchen 
die hTeuroglia-Fs entstehen. Den Folgerungen dieser Be- 
obachter setzten abet andere Histologen abweichende Meinungen 
entgegen. Schon Boll  hat den differenzirten Char~kter der 

2) Frommann, Untersuchungen fiber die normale nnd pathol. Anatomie 
des Rfickenmarkes, 1. Theil, 1864. 

~) D eiters, Untersuchungen fiber Gehirn und Rfickenmark des Menschen 
und S~ugethieres. Bra~lnschweig, 1865. 

a) Jastrowitz,  Ueber Encephalitis uad Myelitis im ersten Kindesalter. 
Archly ffr Psychiatde, Bd. 2~ S. 389. 

4) Bol]~ Die ltistologie und die Histogenese der nervSsen Centralorgane. 
Archly f. Psychiatrie, Bd. 4~ 1874. 

5) KSlliker~ Handbuch der Gewebelebre des ~{enschen, Bd. 2~ 1893, 
und Trait~ d'embryologie, 1882. 

s) G o lgi, Contributo alio studio della fine anatomia degli organi centrali 
de] sistema nerv~176 Rivista clinica, Bologna, 1871. 

7) Gierke~ Die Schutzsubstanz des Central-Nervensystems. Archly ffir 
mikroskopische Anatomie, Bd. 25, S. 441. 
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'Neuroglia-Fasern hervorgehoben; indem e r  die Neurogliazellen 
mit denen des embryonalen Bindegewebes vergleicht, best~tigt 
er~ dass die Zellen bei dem einen, wie bei dem anderen Gewebe 
nichts anderes darstellen, als das aus einer grossen Menge yon 
gut differenzirten Fasern bestehende Centrum, d e m  sich die 
Fasern entweder yon einer oder yon allen Seiten her n~hern; 
bei dem einen~ wie bei dem anderen Gewebe besitzt die Zelle 
einen Kern, welcher meisteas yon einer geringen Masse granu- 
lirter Substanz umgeben ist; endlich ist es bei dem einen, 
wie bei dem anderen noch unbestimmt~ ob diese granulirte 
Substanz, welche den Kern umgiebt und das Maschenwerk der 
F'~serchen enth~ilt, als lebendes und functionirendes Protoplasma, 
oder als eine eiweisshaltige und formlose Substanz zu be, 
trachten sei. 

l)er letzte aber und entscheidende Schritt in dieser Frage 
wurde yon Ranvier ! )  gemacht, welcher an Pr~paraten yore 
Rfickenmark Erwachsener bewies, dass die sogenannten Fort- 
s'~tze der Neuroglia- oder Deiters 'schen Zellen nicht, wie 
F r o m m a n n  und naehher die Anderen daehten, Ausstrahlungen 
des Protoplasma-KSrpers , sondern gut differenzirte F~serchen 
aind, welche dutch den Zel!cnkSrper gehen oder sich auf den: 
selben stfitzen. Dieselben verbreiten sich yore ZellkSrper aus 
nach allen RicMungen, abet die den ZellkSrper bildende Sub- 
stanz setzt sich nicht l~ngs der F~serchen fort und scheint aus 
einem Material zu bestehen, welches sich yon der den F'~serchen 
entsprechenden Substanz chemisch unterscheidet. Im embryonalen 
Stadium sind die normalen ~eurogliazellen genau sternfSrmig 
und die Zellforts~tze einfachd Verl/~ngerungen des ZellkSrpers. 
Sp~ter kommt erst die Diffel'enzirung der Fase rn yon dem KSrper 
zum Vorschein. Diese Anschauungen Ranvier ' s  wurden dann 
welter yon We ige r t  entwickelt, weleher die Richtigkeitderselben 
mit grosset Deutlichkeit best~figte. Er wendete zum Studium 
der Neuroglia eine wirklieh 0riginelle F~rbungs-Methode au, 
mittelst deren er sehr elegante und beweiskr~ftige Pr~iparate z u  
Stande bringen konnte. 

�9 ~) Ran vier, De la ndvroglie. C omptes rendus de l'Academie des sciences, 
5. juin 1882. -- De la ndvroglie, Archives de Physiologie normale et 
pathologique~ 1883, Tom I: 
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Naeh ihm 1) dringen die Fiiserehen dureh die Zelle :bis 
in die Nithe des Kernes und durehlaufen ein dur&siehtiges 
Protoplasma, welches sich mit der yon ihm angegebenen 
Methode nieht fiirbt; einige dieser Fiiserehen gehen in gerader 
Richtung bis an die entgegengesetzte Seite der Zelle, andere 
dagegen biegen in der Nghe des Kernes mit mehr oder weniger 
seharfem B0gen ab, andere endlieh unterbreehen sich plStzlieh 
und h5ren neben dem Kerne auf (abgeschnittene und i m  
optischen Durehschnitte beobachtete Fasern). Uebergiinge der  
Fasern in dieses Protoplasma sind nicht bemerkbar; man darf 
sogar dieselben als ehemiseh verschiedene Bildungen betrachten. 

Der Autor stellt folgende Schliisse auf; 
1. Die Nem'oglia-Fasern, welehe bis jetzt fiir F, ortsiitze der 

Dei ters ' s&en Zellen gehalten worden sind, sind chemiseh night 
mit dem Protoplasma identisch. 

2. Diese Verschiedenheit bemerkt man sehon innerhalb des 
ZellkSrpers in der N~ihe des Kernes, und dieselbe wird night starker, 
wenn die Fasern sieh nach und nach von dem ZellkSrper entfernen. 

3. Die meisten sogenannten Zellfortsiitze sind in der That 
gar night Forts~ttze, sondern nur Fasern, die yon dem Proto- 
plasma vollstandig differenzirt worden sind. 

Von den Kernen oder den zelligen Elementen, denen solche 
Kerne angehSren, entsprechen nur diejenigen den D eiters'schen 
Zellen, welche mit den gew5hnlichen strahienfSrmigen Fi~serchen 
in einer typischen Weise in Verbindung stehen. 

Es giebt also eine betr~chtliche Zahl yon Kernen zwischen 
den Fibrillen, in deren NiChe die Fi~serchen unregelm~ssig ver- 
laufen; diese sind als Neuroglia-Kerne zu betrachten. 

Die Deiters'schen Zellen w~ren also naeh dem dutch 
Weigert ' s  classische F~trbungs-Methode dargebotenen Beweise 
nichts Anderes, als scharf yon den  Nervenzellen differenzirte 
Neurogliazellen; sie wiirden kleine Zwischenr'aume des Neuro- 
gliaiNetzes darstellen, bei welchen dieFgserchen nieht in Conti- 
nuitiit, sondern nut" in Berrihrung mit den Zellen stehen writ'den. 

Demnaeh w~re das/System derNeuroglia-Fgserchen, welche 
sich um oder innerhalb der Zellen Verbreiten, niehts Anderes, 

1) W e i f f e r t ,  Beitr~ge zur Kenntniss der normalen menschlichen Neuro- 
glia. Frankfurt  a. 3/I., 1895. 
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als eine Art yon intercellularer Substanz. Nach Weige r t  ist 
es absolut auszuschliessen, dass die letztere eine %ervensubstanz 
sei: erstens, well die nervSsen Elemente nach seiner Methode 
irnmer ungef/~rbt bleiben, wi~hrend die F/iserchen sich tiefblau 
f~rben; zweitens, well sie nicht aus dernselben protoplasmatischen 
Material, wie der ZellkSrper, sondern aus einer ver~nderten, 
nicht mehr protoplasmatischen Substanz bestehen; drittens, well 
die Fgserehen und die entsprechenden Zellen sich in patho- 
logischen Zust~nden genau wie ein Bindegewebe verhalten~ 
d. h., sieh vermehren, wenn das nerviise Element zu Grunde 
geht. Diese letztere Annahme Weiger t ' s  miissen wit nicht in 
dem Sinne auffassen, dass die ZerstSrung des specifisehen Nerven- 
gewebes der Neubildung der Neuroglia imraer vorangeht, vielmehr 
ist zuzugeben, class die beiden Erseheinungen sich oft gleich- 
zeitig entwickeln. Es kommt wirklich nicht selten vor, class 
man Nervenfi~serchen und Ganglienzellen innerhalb der glioma- 
tSsen Neubildungen finder. 

Die oben dargelegten Meinungen, welche aus den Unter- 
suchungen Ranvier ' s  und Weiger t ' s  hervorgehen, wider- 
spreehen absolut den Theorien der ersten Beobachter, und der 
Grund dieses Widerspruches liegt vielleieht in der Verschieden- 
heir der teehnischen Methoden, welche angewendet worden sind, 
urn die Stiitzzellen und die entsprechenden F/~serchen deutlicb 
darzustellen und dieselben yon den specifischen Nerven-Elernenten 
zu unterscheiden. Da nun viele Eigenschaften beziiglieh der 
Structnr und Entstehung der Neuroglia, welche yon den Histo- 
logen, die sieh rnit dieser Frage bis jetzt beseh/~ftigt haben, be- 
merkt worden sind, so ist anzunehrnen, dass sich wichtige ent- 
spreehende Verh~ltnisse auch bei den pathologisehen Erseheinungen 
finden; und da aus der Literatur der letzten f/inf Jahre nich~ 
hervorgeht, dass jemand die Eigenthfimlichkeiten tier Structur 
und tier Histogenese der pathologischen Neur0glia studirt und 
zu erkl/~ren versucht hat, so haIte ich es fiir nothwendig, fiber 
einige yon mir beirn Studium yon etwa zwSlf Gliomen gefundene 
Eigenschaften zu berichten. Diese beziehen sich besonders auf 
die Art und Weise, wie sieh die F~iserchen verhalten und ent- 
stehen, und auf ihre Beziehungen zu den 5~eurogliazellen und 
den Blutgefgssen. 
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VI. 
Ueber  das Ve rha l t en  der Nenrog l i a -Fase rn  u~d ihre  
Bez iehungen  zu den Neurogl ia -ZeI ]en  in pa thologischen  

Zust~nden.  
Eine Frage, die sich dem die Structur tier Neuroglia 

Studirenden zuerst darbietet, betrifft die Verh/~ltnisse, welche 
zwischen den Fgserchen und den neugebildeten Zellen herrschen, 
und da diese, besonders bei den gliomatSsen t~eubildungen, oft 
Eigenschaften annehmen, welche sich von denen normaler Zellen 
in Bezug auf die Form, oder auf die Gr5sse, oder au~h auf die 
Zahl und die Fgrbungs-Fiihigkeit ihres Pl'otoplasma unterscheiden, 
so ist es sehr interessant, nachzuforschen, wie die F~serchen 
sich zu denselben verhalten. 

Schon oben habe ich bemerkt, wie die Zellen, we]che als 
~chte pathologische l~eubildungen zu betrachten sind, sich i m  
Allgemeinen yon den normalen Zellen viel unterscheiden. Bei 
den Gliose-Heerden aber viel deutlicher, als bei den Gliomen, 
finder man neben grossen, rundlichen und unregelm~ssig poly- 
edrischen Zellen mit reichlichem, fast durchsichtigem und nach 
Weiger t ' s  Methode schwach f~rbbarem Protoplasma, kleine 
Zellen mit rundem, stark f'~rbbarem Kerne, der yon einem 
d~innen, durchsichtigen, nicht fs Protoplasma-Mantel 
umgeben ist. Diese Zellen entsprechen denjen~gen der normalen 
Neuroglia und haben keine wirklichen Fortsgtze; die Fgserchen 
tier intercellularen Substanz dringen dutch die diinne Proto- 
plasma-Schicht und gehen manchmal vonder einen zur entgegen- 
gesetzten Seite, manchmal liegen sie bogenartig und treten wieder 
nel~en dem Eintrittspunkte aus. Diese F/~serchen sind nicht mit 
den protoplasmatischen Fortsgtzea zu verwechseln. 

Dieselbe Art und Weise, sich zu verhalten, zeigen die 
F~serchen der pathologischen Neuroglia, wie ich bemerken 
konnte, noch bei anderen Ze]lenformen~ die yon mir in ver- 
schiedenen Gliomen und Gliosen gefunden worden sind, und 
welche den in 1~o. 3 und 4 beschriebenen Zellen besonders 
entsprechen. Sie sind gross und unregelm~ssig polyedrisch, mit 
deutlichen, konischen uad wellenfSrmigen Protoplasma-Forts'~tzen, 
welche sich nur schwach nach Weigert ' s  Methode f~rben. Das 
Protoplasma dieser atypischen und ffir die pathologische Neuro- 

Archly f. pathol. Anat. ]~d. 163. lift. 3." 3 2  
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glia eigentliehen Zellen erseheint oft yon F/iserehen durch- 
sehnitten, welche naeh versehiedenen Riehtungen, bald der 
Lgnge naeh, bald quer hindurch gehen, indem sie neben dem 
Kerne vorbei gehen (Tar. X[V Fig. 6). 

Solehe F~serchen treten sehr deutlieh innerbalb der Masse 
der protoplasmatisehen Substanz hervor, well sie sieh bei den 
naeh der Weigert 'sehen Methode gefs Pr~paraten schwarz- 
blau fgrben, und sieh sehr leieht yon den protoplasmatisehen 
Forts~itzen unterseheiden, welche aus dem ZellkSrper hervorragen. 

Inm~tten des Protoplasma bemerkt man manehmal runde, 
granulirte Bildangen, welehe uns an Nebenkerne erinnern, die 
aber niehts Anderes sind, als quer geschnittene und im optisehen 
Sehnitt beobachtete Bfindelchen. Bei einigen 61iomen tier Hil'n- 
rinde (Fall Baessato), we die ZelMemente sehr zahlreieh, gross, 
unregelm/issig sind, und we um dieselben eine geringe farblose 
•rundsubstanz erscheint, in deren Mitte ein diehtes, mit der 
Weigert 'schen Methode stark blau gef~rbtes Fasernetz hervor- 
tritt, finden sieh die F~serchen in ziemlieh innigem Verh/iltniss 
zu dem ZellkSrper; sie bleiben aber yon der Protoplasma-Substanz 
getrennt und vermischen sich nieht mit den Forts~itzen des Zell- 
kSrpers, wenn auch ihre Form sehr nnregelm/issig sein kann. 
Solche F/~serchen gehen entweder dutch den Protoplasma-KSrper, 
mehr 0der weniger in der N/ihe des Kernes, oder sie sind so 
innig mit der OberflSoche der Zelle selbst verbunden, dass man 
sich an die tlypothese KSlliker 's  erinnern kann, naeh weleher 
das Protoplasma tier Neurogliazelle aus zwei verschiedenen 
Theilen besteht, aus einem centralen, der in Verbindung mit 
dem Kerne steht, und aus einem peripherischen, weleher mit 
den F~serchen zusammenhS~ngt. 

Naeh tier Riehtung des Schnittes, yon dem der ZellkSrper 
betroffen wurde, gehen die meistens an der Peripherie des Zell- 
kSrpers gelegenen F/~serchen tier L~nge Bach dutch den Rand 
tier Zelle, oder sie erscheinen ira Querschnitte als eine punkt- 
f6rmige, schwarzblau gef/~rbte Masse. 

Dieser Befund seheint mir von grosser Wichtigkeit zu sein, 
indem er zur Erkl/~rung der En~stehung der Neuroglia-F~iserchen 
auch bei pathologisehen Zust/inden beitrs Auch hier w/~ren 
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solehe Fi/serchen ein Product der protoplasmatischen Substanz, 
welche sich chemisch ver~ndert hat. 

Da nun das System der F'aserchen, welche das Neuroglia- 
Netz bilden, vielmehr eine Art von intercellularer Substanz dar- 
stellt, als das Resultat der Verzweigung yon Zellprotoplasma-Fort- 
s~ttzen, so darf man annehmen, dasses  Zel len auch in patho- 
logischen Zustiinden giebt,  welche,  wenn sie eine be- 
s t immte  Phase  ih re r  E n t w i c k l u n g  e r re i ch t  haben,  zur 
Bi ldung e iner  besonderen  i n t e r c e l l u l a r e n  faser igen Sub- 
s tanz  mi twi rken .  

Damit verhalten sieh die Neurog]iazellen, obwohl sie .immer 
SprSsslinge des Ectoderms bleiben, genau wie die Zellelemente 
des Bindegewebes. '~ 

Zur Bestiitigung der Behauptung, dass einige der Fiiserchen 
aus dem ver'gnderten Zellpro*oplasma entstehen, dient a]s voll- 
giiltiger Beweis die Thatsache, class viele F'aserchen innige Be- 
ziehungen zu dem KSrper der Neurogliazellen haben. Es ist 
abet nicht als ausgeschlossen anzusehen, dass ein Theil der 
Fgserchen ausserhalb der Zellen sich bilden kann. 

Was nun an den yon mir beim Studium der Oliome 
beobachteten Erscheinungen wichtig und bemerkenswerth scheint, 
ist die Beobachtung, dass die Zellen nicht an allen Theilen des 
Gliomes dieselben Beziehungen zu den ]?gserchen der Grund- 
substanz haben. 

Man findet manchmal in der That bei den Priiparaten 
einiger Gliome rundliche Zonen, welehe mehr jungen Kn5tchen 
entsprechen (Agostini'scher Fall), deren Grenze, wShrend sie an 
fl'ischem Materiale nicht ganz gut bezeichnet war, bei den nach 
Weiger t ' s  Methode gefS.rbten Priiparaten als eine bl~iuliehe, die 
blassere Zone des jungen KnStchens umgebende Linie erscheint. 
Die histologisqhe Untersuchung beweist also, class die Zellelemente 
bei diesen Zonen im Ueberfluss vorhanden sind, und diese 
Elemente erscheinen mit eifSrmigen oder unregelmiissigen, grossen 
Kernen, welche mit geringem, durchsichtigem Protoplasma ver- 
sehen und durch eine formlose Zwischensubstanz getrennt sind, 
in der man nur sehr sp/irliehe und diinne Fiiserehen beobachtet 
(Tar. XV Fig. 2@. Die Zellen stehen absolut in keiner Ver- 
bindung mit den F~iserchen, die man in der Grundsubstanz 

32* 
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beobachtet hat; diese letzteren ]iegen weir yon den Zellen ab 
und sind ganz gewiss nur yon dieser Grundsubs tanz  
mi t t e l s t  Mner besonderen Di f fe renz i rung ,  welche durch 
chemisohe Ver / inderungen  ve ru r sach t  worden :st, a b '  
zule i ten.  Es  :st aber auch denkbar, dass eine gewisse Zahl 
dieser F/iserchen aus dem Protoplasma der Neurogliazelle sich 
bilden. Und da man an einigen Stellen gewisser Gliome und 
genau, wo der Zuwachs der Geschwulst geschieht, embryonale, 
den Spongioblasten ~ihnliche Zellen fast ausschliess]ich finder, 
wghrend die F.~serchen entweder fehlen oder in sehr geringer 
Zahl vorhanden sind, so :st es anzunehmen, dass die Bildung 
der F/iserchen yon den Zellen nut in einem bes t immten  
E n t w i c k e l u n g s - S t a d i u m  der Zel len selbst  s t a t t f inde t .  

Seit 18901 ) : s t  es auch Weige r t  gelungen, Gliome zu 
finden, be: Welchen Zellen im Ueberfluss vorhanden waren, 
w/ihrend keine oder sehr sp/ir]iche F/iserchen erschienen. Er 
hatte Gelegenheit, zwei G]iome zu untersuchen, be: we]chen er 
mit grossem Erstaunen keine Fgserchen an der Dicke der 
Geschwulst fand, w/ihrend dieselben mit pr/ichtiger F/irbung be: 
dem umgebenden Gewebe erschienen. 

Weige r t  wollte aber noch nicht eine entscheidende Er- 
kl/irung des Befundes gebem Zuerst dachte er, class es sich um 
eine Unvollkommenheit der F~irbungsmethode in diesem Fal]e 
handelte, sp/iter ste]lte er die Hypothese auf, keine ~ichten 
Gliome gefunden zu haben; ein drittes Mal nahm er an, dass 
der untersuchte Vorgang eine Neubildung der Neuroglia w/ire, 
und dass d i e  Zellen nich~ die Eigens~haft h/itten, F~serchen zu 
bilden und sich wie Sarcomzellen zu verhalten. Da er nun 
keine yon diesen Beclingungen best'~tigen konnte, hielt er es 
endlich f/it wahrscheinlich, dass die F/iserchen in einer zweiten 
Per:ode zu Grunde gegangen w/iren. 

Dieselben Betrachtungen kSnnte ich selbst machen, obwohl 
es me:hen Pr~paraten nach als unwahrscheinlich gelten so]lt% 
dass es sich nicht um ein gliomatSses 6ewebe hier handelte 
oder dass die F/iserchen zuf~illig verschwunden waren. 

1) W e i g e r t, Zur pathologischen gistologie des NeurogIiagerfists. Central: 
blatt f/Jr allff. Pathol. u. pathol. Anatomie, NO. 23. 1890. 
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Wenn wir auch nleht leugnen kSnnen, dass es mSglich sei, 
dureh die Anwendung verschiedener anderer Fs in 
der intercellularen Substanz dee jungen gliomat5sen Gewebes die 
F~serchen deutlich zu machen, welche mit der ausgezeichneten 
Weigert%chen Methode~ mittelst deren die F~serchen der nor- 
malen Neuroglia und der i~lteste Theil des gliomatilsen ~ewebes sehr 
deut]ich dargestellt werden kSnnen, nieht siehtbar sind~ so daft man 
wohl vermuthen, class die F ~ s e r e h e n - B i l d u n g  bei der 
E n t s t e h u n g  des g l iomatSsen  Gewebes der Zel l -Ent -  
wick lung  folgt. Und da die F~serchen  sich wie eine 
i n t e r c e l l u l a r e  Subs tanz  ve rha l t en ,  ist es nns his zu 
e inem gewissen P u n k t  e r laub t ,  die  Masse der F~tser- 
chen als ein Sec re t i ons -P roduc t  der Neurog l i aze l l en  zu 
be t rach ten .  We]ehe Entwicklungs-Phase dieser zelligen Ele- 
mente mehr geeignet sei, die Fiiserchen zu bilden, und welehe 
Bedingungen solche Bildung begiinstigen, ist far nicht leicht zu 
sagen. Man daft aber wohl daran denken, dass die Neuroglia- 
zellen, welche sich dem Embryonaltypus, d. h. dem Typus der 
ectodermischen Elemente mehr nghern, nicht die Eigenthfimlich- 
keit haben, Fgserchen zu bilden. Diese E i g e n t h f i m l i c h k e i t  
gehSrt  v i e l m e h r  dem Pro top lasma  j ene r  Zel len ,  welche 
eine gewisse E n t w i c k e l u n g s p h a s e  schon e r r e i eh t  haben. 

Dies finder, wie es scheint, auch bei de r Bi]dung der nor- 
malen Neuroglia statt. Diese ]?rage wollen wir jetzt aber nicht 
beachtcn; wit werden uns damit in einer anderen Arbeit be- 
schgftigen. 

In Bezug auf das, was wit nun fiber die ,Entstehung der 
F~iserchen gesagt haben, So kSnnen wir, wenn wir daran denken, 
dass dieselben nur bei einer bestimmten Phase des zelligen 'Lebens 
erscheinen, uns erklgren, wie es mSglich ist, die jungen Gliome, 
welche aus Embryonal-Elementen bestehen, mit einem Sarcom 
zu verwechseln. 

Diese Verweehslung zwischen den beiden Geschwulstformen 
wird noch leichter, da einige Eigenschaften, die yon Gowers,  
Sr u. A. angenommen wurden, um Gli0me von Sarcomen 
zu unterscheiden, nicht constant sind. In der That hat das 
Gliom nicht immer ein peripherisches, nach der umgebenden 
Nervensubstanz infiltratives Wachsthum, sondern manchmal sieht 
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diese Entwickelung genau so aus, wie bei den Sarcomen, d, h. 
die umgebende Nervensubstanz wird yon einer dehnbaren Ent- 
wiekelung rundlieher KnStchen durchdrungen, 

Abet die Anwosenheit eines Entartungs- odor Erweiehungs- 
zone an der ~ervensubstanz, welche yon Gowers ill seinem 
I-Iandbuch als ein Unterschieds-Charakter fur die Sarcome an 
genornrnen wurden, hat sich um die sarcomatSsen KnStchen 
herurn nicht constant gezeigt. 

Andererseits gilt das aus dem speciellen Verh/~ltnisse zu tier 
yon dem sarcomatSsen, abet nicht yon dem gliornatSsen Gewebe 
durchwachsenen weiehen Itirnhaut entnommene Kriterium nut 
fiir die oberfl/ichliehen Geschw~ilste', und auch nicht ffir jede 
Art yon Gliornen; denn es ist mir gerade vorgekomrnen, wie 
ich weiter ausffihren werde, wenn ieh yon der Topographie der 
neugebildeten Glia sprechen werde, einen Fall yon verbreiteter 
Gliose der Vierhfigel, der oberon Kleinhirnschenkel (Bindearme) 
und des hSheren Theiles des Wurmes (Lingula und Culmen) 
und auch tier lateralen Massen (Lobulus centralis) zu finden, 
wo die F/~serchen-Bildung nicht nut irn Innern der cerebellaren 
Windungen beschr'~nkt war, sondern aueh die ,oben liegende 
Pia mater durchdrang. Innerhalb des dichten und zartesten 
Fibrillennetzes beobaehtete man nut sehr sfirliehe Neuroglia- 
zellen (Taf. XV Fig. 3), so dass man auch wegen dieses histo- 
logischen Befundes sofort ausschliessen konnte, dass es sieh urn 
eine sarcornatSse ~Neubildung handelte. 

Ein weiterer Differenzirungs-Charakter zwischen den Gliomen 
und Sarcomen, welchen man naeh dem Befund des iibrig 
gebliebenen, an den eentralen Theilen des Sarcomes wahrsehein- 
lich nicht befindliehen Materials der rnarkhaltigen Fasern odor 
der Ganglienzellen finden konnte, hat einen Worth nur fiir 
einige Formen yon Gliomen. 

Was nun die anderen Structur-Eigenschaften der F/iserchen 
in dot" pathologischen b~euroglia anbelangt, so muss ieh gleieh 
Folgendes bernerken: Bei den yon elf versehiedenen Gliorn- 
Formen der verschiedenen Theile der Cerebrospinal-Achse, sei cs 
mit der Mallory'schen, sei es rnit der Golgi'sehen, sei es 
endlich mit tier W e ig e r t'schen Methode hergestellten Pr~paraten, 
erscheinen die F/~serchen viel besser individualisirt and diffe, 
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renzirt mit dieser letzten Me~hode, als mit der Golgi'schen 
schwarzen Reaction. - -  Die Dicke solcher F/iserchen ist im 
Allgemeinen grSsser, als die der F/~serchen der normalen Neuro- 
glia. Ihre Dicke ist nicht bei dem ganzen Verlauf gleich, 
sondern man bemerkt verl/~ngerte Anschwellungen an gewissen 
Punkten des F//serehens, so dass das F/iserchen spindelfSrmig 
aussieht,, w/ihrend man an anderen Stellen fast dreieckige An- 
schWellungen beobachtet, welehe aus einer Seite des F/iserehens 
hervorragen und mit kleinen, yon dem F~iserchen selbst dureh- 
schnittenen Neurogliazellen nicht zu verweehseln sin& 

Man daft wohl aussehliessen, dass es sich hier um Zellen 
handelt, dean es erscheint keine differenzirte Substanz um 
das F/iserchen herum, welche als protoplasmatisches Material 
zu betraehten w/ire. Wir kSnnen es ebenso Nr ausgeschlossen 
halten, dass diese Anschwellungen den Intersections- oder Be- 
riihrungs-Punkten yon zwei oder mehreren F/iserehen entspreehen. 
Solche Anschwellungen der Neurogliafasern wurden schon yon 
Weige r t  an der ttirnrinde einiger yon progressiver P~ralyse affi- 
cirter Individuen beobaehtet. Diese Verdickungen oder Ver- 
grSsserungen erseheinen an dem Biegungspunkt des F/iserehens, 
manehmal aueh l'~ngs des geradlinigen Verlaufes. Neben diesen 
grSberen, mit beschr/inkter Ausdehnung versehenen F/iserchen sieht 
man (bei den vorgerfiekten Gliosen und Gliomen) auch diinnere 
und diinnste F~iserchen, welche sich manchmal parallel anordnen 
und Bfindelchen yon drei, ~ier Fibrillen bilden, die sich mit 
den anderen dickeren Fi~serchen kreuzen. Auf solche Weise 
entstehen oft zarte Geflechte, die aus einigen Lagen bestehen. 
Die F/iserchen gehen manchmal in gerader Richtung, manchmal �9 
liegen sic bogenartig, manchmal sind sic wellenfSrmig; einige 
sind kurz, andere lassen ihre Enden gar nicht sehen, sei es, 
weft sic sieh nach langem Verlauf biegen und deshalb bei tier 
Section des Stfickes abgeschnitten werden, sei es, weft sic sich 
an ihren Enden fiber die benaehbarten F/iserchen legen. Man 
kann also vermuthen, dass die Bahn dieser F/~serchen sehr 
veriinderlieh ist, Das geschieht ebenso oft bei den Gliomen 
und Gliosen, welche nur sp~rliche Zellen haben, wie bei den- 
jenigen, wo die Zellelemente im Ueberfluss vorhanden sind. 
Aueh bei den nach Golgi erhaltenen Pr/iparaten ist es unmSg- 
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lich~ eine grSssereHdligkeit der Bilder zu bekommen, um di~ 
B~hn der F~serchen besser bestimmen zu kSnnen. 

Bei diesen Pr~paraten erscheinen die F~serchen gr5ber 
nnd zeigen sehr h~ufig :Anschwellungen, welche sich schw~rz 
f~rben. Da es nun, wenn der ZellkSrper sicb schwarz fs 
unmSglich is~, irgend eine Differenzirung, welche uns die F~ser- 
chen deutlich zeigt, im Inneren desselben zu bemerken~ so scheint 
es, dass viel~ vo~ jonen F~scrzhen sich innertialb der Zellen 
erschSpfem 

Bei den ~ nach Weiger t ' s  ~ethode erhaltenen Pr~paraten 
d~gegen zeigen sich die F~serchen im Innern des ZellkSrpers 
gut differenzirt~ und es ist mSglich, zu bemerken, wie dieselben 
manchmal pl5tzlich anhalten~ well sie quer oder schief ge- 
schnitten worden sind, w~hrend si~ manchmal als blaue Pfinkt- 
chert beim ZellkSrper ersaheinen. 

Offenb~r sind diese blauen Pfinktchen nichts Anderes~ als 
im optischen Schnitto gesehene F~serchen. Solche Pfinktchen 
sind meistens neben der Peripherie des ZellkSrpers gelegen. 
- - D i o :  F~serchen sind solide Bildungen, sie zeigen ~lso im 
/[nnern keinen ttohlr~um; das gilt aucb ffir jene Stellen, wo die 
Fasern grSber oder mit Anschwellungen versehen erscheinen. 
Die Oberfl~che der F'~serchen bei den nach Weiger t ' s  Methode 
hergestellten Pr~paraten ist gl~t, regelm~ssig, ohne Hervor- 
ragungen "oder dornartige Fort~tze, w~hrend sie bei den mit 
Golgi's Methode erhaltenen P r~paraten oft rnoosartige Rauhig- 
keiten zeig~. Wenn bei diesen Pr~paraten die Reacgon gut 
gelungen ist, haben ~ -~iele F'~serchen, die als Zellforts~tze er- 
Scheinen, eine ungleiche Dicke~ und man kann nicht sicher 
sagen, ob die dickeren Fasern durch 5~iederschlag der Silber- 
salze auf zwei ben~chbarte Fi~serchen entstehen. 

Bei einem typischen Gliom der Rinde der ersten und 
zweiten ]inken Stirnwindung (Baessato), das ich mit der Golgi- 
schen und Weigert 'schen Methode zum Vergleich untersuchte, 
babe ich bemerkt, d~ss die Bilder bei den mit der le tz ten  
Methode erhaltenen Pr~p~raten im Allgemeinen deutlicher waren, 
und dass namentlich auch die zartesten, zwischen den Zellen 
gelegenea Fitserchen gut differenzirt erschienen, w~hrend dieselben 
F~serchen bei den nach Golgi'scher Methode erhaltenen Pr/ipa- 
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raten durch eine Niederschlagsmasse zusammengeschmolzen 
schienen. Manchmal ergab sich aus dieser Yersehmelzung das 
Bild canalisirter, zwischen den Geschwulstzellen verbreiteter 
Forts~tze, we]che, da diese Zellen sehr zahlreich waren, oft dicht 
bei einander lagen. In Folge dessert schien es an emigen 
Pri~parat-Abschnitten, als ob die Gliomzellen vermitte]st eines 
Systems d/inner Cani~lc~en oder Ausl~ufer verbunden waren, 
welche den Zellen eine unregelm~ssig vielstrahlige Form gaben. 

]n zahlreichen~ yon mir nach der WeigerCschen Methode 
erhaltenen Pr~paraten erschienen die Fs immer homogen 
schwarzb]au gef~rbt. 5~ur bei einem Falle von weiehem, myxo- 
matSsem Gliom des Thalamus opticus eines 13 j/ihrigen 
M'~dchens beobachtete ich, dass die F~serchen sich an den 
weiehsten Theilen des Glioms schwer f/~rbten, dass sie granulirt 
und bier und da wie fragmen~irt erschienen, und dass ihre 
Beziehungen zu den Zellen nicht recht klar waren. Dieses 
besondere Aussehen der F'~serchen war aber dem sogenannten 
granulirten Zerfall zuzuschreiben, welcher yon dem Oedem und 
dem •ekrobiose-Zustande des Glioms abhing. Die Geschwulst 
erschien in der That auch makroskopisch blassgrau gef/irbt,-halb 
durchsichtig und weich~ wie ein Myxom. 

Ob dieses Gewebe Mucin enthielt, konnte ich nicht bestimmt 
sagen; dagegen schien es mir mSglich, auszuschliessen, dass es 
sich um eine cadaverSse Erweichung handelte. 

Der granulirte Zerfal], welchem die F/~serchen bei gewissen 
Gliomen wegen des Oedems und der 5~ekrobiose (die sogenannten 
Myxogliome einiger Autoren) unterworfen sind, dient als Hiilfs- 
mittel fiir den Nachweis der iNeuroglia:Natu:r dieser F/~serchen~ 
welche den widerstehenden Theil des neugebildeten Gewebes 
ausmachen, und ist ferner ein Unterscheidungs-Merkmal anderen 
Bildungen gegenfiber (namentlich dem Fibrin), mit denen sie 
wegen ihrer Eigenschaft, ein Netzwerk zu bilden und sich nach 
derselben Methode zu f/~rben, wie die Neuroglia, leicht zu ver- 
wechseln sind. Es ist in der That bekannt, class Fibrin an der 
Peripherie einiger Sarcome oder G]iome, namentlich yon der die 
Geschwulst umgebenden Substanz, gebildet Werden kann. 

In dem Falle eines yon mir studirten Endothel-Sarcoms, 
welches an der zweiten rechten Occipitalwindung einer 48j~hrigen 
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syphilitischen Frau (Zago Maria, 28: 1.'2.99) entstanden war, wurdo 
eino solche Fibrin-Bildung durch einen Bluterguss verursacht, 
welcher sich in der weissen, subcorticalen Substanz befan& Naeh 
dem Verschwinden der meisten rothen Blutk5rperchen bildete 
sich eine weissgelbliehe, weiche, halb durchsichtige, etwa 1 cm 
dicke Zone rings um die neoplastische Masse. In den nach der 
W eigert 'sehen Methode flit die Neui'ogtia erhaltenen Pr~pa- 
raten bestand diese Schicht aus groben Fs welche so 
mit einander anastomosirten und sich kreuzten~ dass sie zuweilen 
sehr kleine R'~ume begrenzten, in denen man Reste yon rothen, 
in kleinen Gruppen vereinigten Blutk5rperchen und auch Leuko- 
cyten beobaehtete. Diese Eigensehaften stellten die Annahme 
ausser Zweifel, dass es sich um Fibrin handelte. 

Keines yon diesen Fibrin-Trabekeln zeigte, obwohl sie mit 
transsudirter Flfissigkeit in Beriihrung standen, jenen granulirten 
Zersetzungszustand, welehen die F/iserchen des erweichten Gliomes 
hatten, yon dem ich oben gesprochen habe. 

Die Le ieh t igke i t ,  mi t  welcher  die Neurog]ia-F/ iser-  
chert, sei es wegen der eadaverSsen Erweiehung ,  sei es 
wegen des Oedemes odor der Nekrob iose  des Gliomes, 
yon einer  g r a n u l i r t e n  Zer se tzung  bet roffen  werden  
kSnnen,  muss also als cha rak t e r i s ehes  Merkmal  f/ir die 
U n t e r s e h e i d u n g  von F i b r i n - T r a b e k e l n  und Neurog l ia -  
Fase rn  in den nach We ige r t  he rge s t e l l t en  Pr / ipara ten  
gelten. 

Die Neuroglia-Fasern anastomosiren weder mit einander, 
noch verzweigen sie sich, sondern sie legen sich fiber einander, 
indem sie sieh durchfiechten und ein dfinnes zartes Netz bilden. 
Diese schon yon Weige r t  bei der normalen Neuroglia des 
Menschen beobachtete Erscheinung findet auch bei der patholo- 
gisehen Neuroglia-Bildung statt. 

Zu den wichtigsten Entwiekelungs-Eigenschaften der patho- 
logischen 1%uroglia sind, m. E., diejenigen zu z~hlen, welche 
sieh auf die topographischen Verhiiltnisse beziehen. 

Beim ersten Blick konnte man die Annahme ffir richtig 
tmlten, dass die meisten Neuroglia- und deshalb aneh F~iserehen- 
Bildungen sich rings urn die alten ZerstSrnngsheerde der Nerven- 
substanz finden, dass man also um alte apoplektisehe tteerde 
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(Cysten), um TuberkelknStehen oder um Parasiten eine Neur0glia- 
Verdichtung ans~att der zu Grunde geg~ngenen Nervensubstanz 
finden kSnnte. Die histologische Untersuchung best~tigt aber diese: 
Annahme in Wirklichkeit nieht. Es scheint mir das ein sieherer 
Beweis daffir zu sein~ dass die Wirkung des FremdkSrpers (Para- 
siten) oder der pathologis&en Produete (extravasirtes Blut, 
Transsudate, Zersetzungs-Producte, pathologische Produete, Tu- 
berkel, Endotheliom u. s. w.)nicht  genfigt, um die Neubildung 
der Neuroglia-Zellen und-F~serchen anzuregen, sondern dass dazu 
noeh andere Bedingungea n5thig sind. Die erste von diesen 
ist mit grosser Wahrscheinlichkeit die Rfickkehr der Neuroglia- 
zellen zum embryonalen Zustand, und da solche l~fickkehr nicht 
sehr leicht stattfindet, daft man wohi vermuthen, dass dies nut 
durch einige Zellen-Ueberg/inge und Erzeugungen geschieht. 
Die Bildung "~on F/iserchen folgt, wie oben erw/thnt, der Zell- 
Entwiekelung; man darf aber nieht sagen, dass diese Bildung 
der Zellenzahl immer entspreehend sei. Aus den ziemlich zahl- 
reiehen, yon mir untersuchten Gliomen geht thats';ichlieh hervor, 
dass die Bildung yon F/iserchen manehmal die Zahl der Zellen 
ausserordentlieh iiberragt, w/ihrend ieh ein anderes Mal genau 
das Entgegengesetzte eonstatirt habe. 

Wenn beim zweiten Falle eineErkl~rung mSglich ist durch 
die Annahme, dass die Neurogliazellen einen gewissen Ent- 
wiekelungsgrad erreiehen, bevor sie zur F~serchen-Bildung ge- 
eignet sind, so ist es zur Erkliirung des entgegengesetzten Vor- 
ganges, der fiberwiegcnden Bildung yon Fgserehen gegenfiber 
den Zellen, nothwendig, sieh folgende zwei MSglichkeiten vor- 
zustellen: 

a) Die F~serehen kSnnen auch aus  tier intercellularen 
Substanz entstehen, indem ihre Differenzirung aus einem Material 
stattfSnde, welches einige veto Protoplasma abstammende Produete 
enthalten kann. 

b) Naehdem die Neurogliazellen viele F-;iserehen gebildet 
haben, ersehgpfen sie sich und gehen zu Grunde. 

Die erste MSglichkeit habe ieh schon oben discutirt, es ist 
mir jedoch unmSglich, fiber die zweite reich zu /iussern, welche 
noeh der Erforschung harrt. 



488 

Beziiglich der topographischen Anordnung der Fiiserchen 
bei dem pathologischen Neuroglia-Gewebe muss ich hier erw/ihnen, 
dass dieselbe grossen Ver/inderungen unterworfen ist und sich 
meistens innerhalb der Grenze der Nervensubstanz h'glt; es ge- 
schieht aber auch in einigen F~llen, dass sie diese Grenzen 
fiberschreitet und direct in Verbindting mit dem Bindegewebe 
der Pia Mater tri~t oder in die CentralhShlen eindringt, je 
nachdem die gliomat5se Neub!ldung sich an der Hirn-Oberfii~ohe 
oder an dem Mittelhirne ,oder an dem Kleinhirne entwickelte, 
oder tier, n'/iher den CentralhShlen, entsteht. Im ersten Falle 
durchdringt die Masse der netzartigen F/iserchen nach and nach 
die Pia Mater und geht mit der Adventitia der Blutgef/isschen 
and mit der Capillarwand eine so innige Verbindung ein, dass es 
nicht mehr mSglich ist, die Grenze zwischen dam Nem'oglia- 
Gewebe und dem Bindegewebe zu bestimmon, und dass schliess- 
tich die Trabekel des letzteren die Stiitze bilden, auf welcher die 
neuen Neuroglia-Fasern sich ausdehnen. 

Im zweiten Falle dagegen ist die Ausdehnung der Neu 
bildung beschri~nkter uud stellt sich als kleine Knoten oder flache, 
rundliche Erhebungen dar, welehe auf das Ependym gefallenen 
Waehstropfen vergleiehbar sind, 

Einen Fall yon diesen Neubildungen konnte ich vor 2 Jahren 
bei einem 32 Jahre alten M~nne beobacbten. An dem gpendym 
des lateralen linken Ventrikels erschienen Knoten, welche bald 
isolirt and linsenfSrmig, bald so vereinigt waren, dass sie, be- 
sonders an der Oberflgche des Septum lucidum, eine pilzartige 
Masse bildeten. 

Diese KnStchen und diese pilzfSrmigen Massen waren aus-' 
schliesslich aus runden, kleinen, mit einem einzigen, leicht f~rb- 
barem Kerne und mit geringem, durchsichtigem und unfiirb- 
barem Protoplasma versehenen Zellen gebildet. Diese Zellen 
von,embryonalem Typus waren so dicht aneinander gedri~ngt, 
dass man kaum Grundsubstanz und keine F~serchen zwischen 
denselben bemerkte. 

Ira Gegentheil konnte man eine reichliche Neubildang yon 
Neuroglia-F/iserchen beobachten, nehmlich zwischen den proli- 
ferirten Ependymzellen und der umgebenden nervSsen Substanz. 
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In diesem Falle hatte die Neubildung mehr die histolo- 
gischen Eigensehaften des Sarcoms, als diejenigen des ~ichten 
Glioms, vornehmlich wegen der geringen Bildung yon F~serehen, 
welche wahrscheinlich deshalb so gering war, weil die mehr an 
der Oberfl~tche gelegenen Zellen einen embryonalen .Typus be- 
wahrten und deshalb nicht die Eigenschaft besassen, F';iserchea 
zu bilden. 

Dieser Befund yon centratem, ependymalern und subepen- 
dymalem Gliom beweist mit grosset Deutlichkeit, dass das Aggregat 
yon Embryonalzellen, aus denen die F~serchen spKter entstehen, 
sich yon dem Sarcom-Gewebe in keiner Weise histologiseh unter- 
scheidet. Dasselbe ist yon den Sarcomen nut dadurch unter- 
seheidbar, dass die mehr peripherischen Zellen die Neigung 
zeigen, sich zu verringern, indem sie eine intereellulare Substanz 
zwischen sich aufnehmen, in der viele Neuroglia-F~iserchen sich 
differenziren. 

Ausser diesem Befunde abet, welcher zweifellos beweist, 
dass die pathologische Neuroglia-Bildung sich wie ein Bindegewebe 
verhglt, giebt es einen anderen Befand, der uns, wenn er aueh 
in Bezug auf seine morphologisehen Charaktere durchaus vet, 
schieden ist, zu demselben Schluss fiihrt, und sich auf die Ent- 
wicklung yon Fgserchen an der Oberfl~iche der Nervencentren 
und auf ihre Verbreitung in der Pia Mater durch excentrische 
Ausstrahlung bezieht. Der sehr interessante Fall war eine aus- 
gedehnte Gliose tier Vierh~igel, der oberen Kleinhirnschenkel, des 
obersten Theiles des Wurmes, welche ich bei einem 10 Jahre 
alten M~dehen land (Galliolo). 

Trotz der betr~tchtlichen ~euroglia-Neubildung am frischen 
Material bemerkte man keine Form= und F~rbungs-Ver~nderung 
an den oben erwg~hnten Theilen; man eonstatirte nut, dass ihre 
Festigkeit viel grSsser geworden war. 

Bei den naeh der Weigert 'sehen Methode behandelten 
Pr~iparaten konnte man eine merkwiirdige Atrophie und einen 
Schwund der l%rven-Elemente.feststellen; an ihrer Stelle land 
sieh ein dicht gedrgngtes Neuroglia-Fasernetz, in dessert Mitte 
kleine, runde oder spindelfSrmige Zellen ~enthalten waren. Neben 
diesen Neurogliazellen bemerkt man grSssere, ~nit grossen Proto- 
plasma-Forts~tzen, gut differenzirten Kernen nnd grossen gSr- 
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perchen versehene Zellen. Nach ihrem Verhalten gegenfiber der 
Weigert 'sehen Methode und nach anderen morphologischen 
Eigenschaften konnte man solche Zellen als fibergebliebene 
Ganglienzellen~ aber nicht als neugebildete nervSse Elemente 
betrachten. 

Abet der wichtigste Befund bezieht sieh auf die gliomatSse 
~eubildung an den Kleinhirnwindungen, an den hSchsten Theilen 
des Wurmes und der lateralen Massen. Schon bei schwacher Ver- 
grSsserung bemerkt man, dass die Form der Windungen unver- 
~indert geblieben ist; die Windungen sehen abet atrophisch 
und verlgngert aus, wie dutch einen nach lateraler Richtung 
yon einer zwischen den Windungen befindlichen Neubildung von 
Fgserchen gefibten Druck (Tar. XVa Fig. 3.) 

In der Molecularschicht erscheint ein System yon dicht 
gedr/ingten F/~serehen, welche sich strahlenfSrmig yon aussen 
nach innen, yon der OberflgGhe nach der Tiefe verlaufen. 

Diese radial gerichteten Fgserchen, yon denen einige sehr zart 
uud d/inn, andere verhgltnissm~ssig gross sind, verlaufen neben 
dem oberfl/~chlicheren Thei~e der moleeularen Schicht naeh hori- 
zontaler Richtusg und bilden damit eine diehtere Schicht. In der 
Tiefe ziehen sich dieselben F'~serehen um die Purkinje 'schen 
Zellen herum, dringen durch die granulirte Schicht und treten 
in Beziehung zu  den dichten Fgserchen, welche sieh durch die 
markhaltige Substanz der L/inge nach verbreiten. Die B/indel 
der strahlfSrmigen Fasern der molecularen Schicht entsprechen 
den sogenann~en t3 e rgmann-D eiters'schen F~iserehen, sie sind 
aber wegen der Gliose bedeutend vermehrt. 

In einem pathologischen Proliferations-Zustand finden sich 
ebenso die F//serchen, welche bei meinen Pr//paraten deut]ieh 
sehwarz-blau gef/irbt erscheinen, an dan tiefsten Stellen der 
molecularen Sehieht und an der granulirten Sehieht; denn es 
ist, namentlieh nach den Weigert 'schen Versuchen, bekannt, 
dass die Neuroglia-Fasern an diesen Punkten sehr sp~rlich sind. 
Die P u r kinj e'sehen Zellen sind atrophiseh, ihre Zahl ist geringer 
geworden, ihre Forts/ttze sind kurz, und um dieselben herum 
beobaehtet man oft F/~serchen, die bogenartig liegen und eine Art 
von Nische bilden. 

Die Marksabstanz zeigt eine starke Verdichtung yon Fiiser- 
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chert, die sich der L'gnge nach verbreiten, sie sind zahlreicher 
im'Centrum, als an der Peripherie, d. It., neben der granu- 
lirten Schicht, wo sie sich mit den strahlenfSrmigen Dei te rs -  
schen F/iserchen durchflechten (Tar. XV Fig. 3). Diese strahlen= 
fSrmigen Fiiserchen yon Be rgmann-De i t e r s  bleiben abet nicht 
auf die moleculare Schicht in ihrer ganzen Ausdehhung withrend 
dieser pathologischen Vermehrung beschritnkt, sondern sie treten 
an vielen Punkten aus dieser Schicht heraus, indem sie Faser- 
bfindel bilden, welche naeh derselben strahligen Richtung sich 
l'~ngs einer kurzen Strecke verbreiten, und sieh dann auflSsen 
in einer Masse yon dfinnen F~iserchen, aus welcher eine netz- 
artige, mit sehr dichten Maschen versehene Bildung entsteht, 
welehe zwischen den Lappen der Kleinhirn-Windungen liegt 
(Taf. XVa Fig. 3). 

Diese netzartige Masse, welche nichts Anderes, als ei~e 
Emanation der Bergmann-Dei te rs ' schen  Fasern darstellt, be- 
steht aus ~euroglia-F'aserchen. Im Inneren derselben sind neu- 
gebilde~e Blutgef'asse enthalten, um welche die Fiiserchen sich 
verdichten und unregelmiissige Zonen vorhanden sind, die die 
Fiiserchenbiindel auf verschiedene Weise scheiden. 

Die innerhalb dieses dichten und zarten Fasernetzes befind- 
lichen Zellen sind meistens klein, fund nnd entsprechen den so- 
genannten As t rocy ten .  

Die bis jetzt besehriebene Lgsion, welche ich zu beobachten 
hatte, ist verh/iltnissmiissig nicht sehr welt vorgeschritten, und 
gerade deshalb ist es uns rn5glich, die Anordnung der neu ge- 
bildeten Fasern beziiglich der normalen Lage der Fgserehen in der 
Kleinhirn-Rinde, in der granulirtenSchicht und in der markhaltigen 
8ubstanz riehtig auhufassen. Viel welter vorgeschritten aber ist 
die vonder Neuroglia-Neubildung hervorgebrachte Ver~tnderung an 
den oberen Theilen des Wurmes. Die Windungen sind meist zu 
Grande gegangen und zerstSrt, die moleoulare Schicht ist ver- 
schwunden, die P urkin j  e'schen Zellen und die granulirte Schicht 
sind ebenso zerstSrt, das Oanze ist durch eine unregelm'assige 
Masse von Reuroglia-Niserchen ersetzt, welche, bald gross, bald 
diinn, nach verschiedener Richtung gehen und ein dichtes Netz 
bilden. 

An dem oberfl~chlichen Theil dieser Neuroglia-Anh'~ufung, 
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we]she die Neigung hat, sich excentrisch zu verbreiten, beraerkt 
m~n papillenfSrmige, yon Fgserchen-P~nsela gebilde~e und strahl+n- 
fSrmige Hervorragungen. Sotshe ttervorragungen sind in klei- 
neren Zwischenr~umen verbunden durch andere, quer gerishtete 
Fgserchen. 0hne Zweifel hat diese grosse Masse yon neugebildeter 
~Neuroglia sich allm~hlich entwickelt, je nachdem der Zerfall der 
Kleinhirn-Substanz stattfand. Somit  hat  sie s i c h w i e  ~ichtes 
B indegewebe  verha l t en .  

Der eben kurz berichtete histologische Befund ist neu und 
auch sehr seltsam, da die Neuroglia-Neubildung ausserhalb der 
molecularen Kleinhirn-Schicht viel grSsser ist, als innerhalb der- 
selben. Das h~tngt wahrscheialich yon dem geringeren Widerst~nd 
bei der Faserchen-Entwicklung und yon tier St~itze ab, welche die 
zarten bindegewebigen Lamellen der Pia mater den Fasern 
w~hrend ihrer Entwicklung gegeben haben, Solche bindegewebigen 
Lamellen sind innerhalb des dichten Neuroglia-Netzes nicht mehr 
bemerkbar. 

Unter anderen, die Anordnung der neugebildeten Neuroglia- 
Fgserchen betreffenden Eigenschaften m~issen wir die auf das 
Verh~ltniss zwischen den F'~serchen uud den Blutgef~ssen sich 
beziehenden erw~hnen. - -  

Im Allgemeinen sind die Blutgefgsse yon einem Mantel yon 
F~iserchen umgeben, die sich in doppelter Schicht anordnen: 
in einer ~usseren, in welcher d~e F~serchen der L~nge nach oder 
parallel der Richtung des Gefgsses verlaufen, und in einer 
inneren, welche aus ringfSrmig angeordneten F~serchen besteht 
(T~f. XV Fig. 4). 

Manehmal sind diese Schlchten nicht gut iadividualisirt, 
und in diesem Falle bemerkt man der L'gnge nach oder quer: 
gerichtete Fgserchen, welche den Neuroglia-Mantel der Gef~isse, 
bilden. 

W~hrend es um die grSsseren Gefgsse herum einen Ranm 
zwischen Adventitia und b[euroglia-Neubildung giebt, fehlt ein 
solcher Raum um die Capillaren, und die F~serchen stfitzen sicl~ 
unmittelbar auf die Capillarmembran. 

Diese Anordnung beobachtet man namentlich bei dea 
Gliosen und bei den harten Gliomen, wo die Zellen sp~r-: 
lich sind. 
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Eine andere Eigenschaft der Fi~serchen in Bezug auf ihre 
Topographie ist das Verschwinden der u bei 
einigen Gliomen. Solehe Verdichtungszonen stimmen meist mit 
der numerischen Verminderung, oder mit dem Verschwinden 
der zelligen Gliom-Elemente tiberein (Taft XV Fig. 1). 

Endlieh ist noch eine andere Eigenschaft zu erwi~hnen, 
nehmlieh das Verhalten tier Fi~serehen bei den Gliomen der 
tlirnrinde. 

In der oberfiiichlichen Schicht, d. h., bei der sogenannten 
molecularen Sehicht, sind die Fi~serchen sehr dfinn, dicht ge- 
dr~ngt und verlaufen meist fast parallel der Oberfiiiche der 
Schieht selbst; zwischen ihnen erscheint eine rein granulirte 
Substanz, innerhalb deren wenige Zellelemente sich befinden. 
In den tiefen Sehiehten dagegen, wo Neurogliazelleu yon ver- 
schiedenem morphologischem Typus im Ueberfluss vorhanden 
sind, ist die Ffiserchen-Vertheilung unregelmi~ssig, wie bei :den 
centralen Gliomen. 

Aus den oben berichteten histologischen Befunden geht nun 
hervor, dass man, so veri~nderlich auch die Fi~serchen-Anordnung 
bei tier pathologisch gebildeten Neuroglia ist, entsprechen den 
versehiedenen Typen der ffir die ~euroglia charakteristischen 
Zelle!emente , sieh dooh mehL- und mehr fiberzeugt, dass die 
Neuroglia in pathologischen Zust~nden, Eigensehaften annimmt, 
welche sie mehr dem Bindegewebe a]s dem Epithelgewebe 
n'~hern. 

Man muss aber nicht vergessen, dass dieselbe eine Ectoderm- 
Bildung ist, d. i. ein Epithelgewebe, welches ffir seine be- 
sondere Function, die Nervenfasern, die Ganglienzellen and auch 
die Blutgefs zu stfitzen, seine morphol0gisehen Charaktere so tief 
ver~ndert hat, dass es mehr einem Bindegewebe, als einem 
Epithel g]eicht. 

Diese Thatsaehe nun, welche schon yon Anderen beobachtet 
worden ist und yon den meisten Histologen angenommen wird, 
bestiitigt sieh auch in pathologischen Zusti~nden, wo sie sich 
sogar deutlieher sich zeigt. 

W~ihrend des Zustandes der pathologisehen l%ubildung 
zeigen sieh abet, wie dies aus meinen oben erl~uterten Prs 
raten hervorgeht, einige wesentlichen Eigenschaften der versohie- 

~krchiv f. patho[.  Anat .  Bd. 163. Hft.  3. 33 
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denen Neuroglia-Elemente, welche aufs Neue die ectodermische 
Entstehung derselben bestStigen wfirden. 

Daswird thats~tchlichdurchdasVorhandensein vonEpithel-Inseln 
odor Resten des ursprfinglichen Neuroepithels innerhalb glio- 
matSser Neubildungen bewiesen. Ebenso durch das epithelialo 
Aussehen der yon mir so genannten g l i ogene t i s chen  Zellen,  
welche  eine Rfickkehr zu dem Rmbryonalzustande der Glia- 
zellen darstellen.wfirden. Das wird auch durch die Gliazellen- 
Anordnung bei gewissen Gliomen und ihr Verh~tltniss zu den 
Fi~serchen dargethan. Es giebt also Eigenschaften, dutch welche 
das 5Ieuroglia-Gewebe sich yon dem Bindegewebe und yon 
anderen pathologischen Producten unterscheidet, wie auch Eigen- 
schaften bemerkbar sind, durch welche das Neuroglia-Gewebe mehr 
dem Bindegewebe gleicht. 

Eine Aehnlichkeit dagegen mit den Epithelgeweben fehlt 
ganz Und gar der normalen ~Neurogli~ erwachsener Menschen; 
sie erscheint nur in bestimmten Phasen der pathologischen 
Neuroglia-Bildung, sobald die Zellelemente ihre Embryonal- 
Charaktere wieder annehmen. 

Der Unterschied von dem Bindegewebe ist am meisten ein 
chemischer, kein morphologischer. KalilSsungen zerstSren all- 
mi~hlich die Neuroglia-F~iserchen, indem sie dieselben erweichen, 
abet nicht das Bindegewebe. Anh~iufungen neugebildeter Neuroglia 
gehen nicht so leicht, wie Bindegewebe , regressiven Meta- 
morphosen (Sklerosis, Verkalkung) entgegen, sondern sie erweichcn 
leichter und sind dem granulirten Zerfall unterworfen wegen des 
Oedems oder der Nekrobiose des neugebildeten Neurogliu-Gewebes. 

Das Neuroglia-Fs unterscheidet sich von Fibrin 
erstens dadurch, dass die einzelnen Fibrin-Fasern sti~rker und kiirzer 
sind, sich verzweigen und anatomosiren, indem sie kleine R~ume 
nmgrenzen, innerhalb deren Reste yon rothen und weissen Blut- 
kSrperchen enthalten sind; zweitens dadurch~ dass die Fibrin- 
Trabekeln nicht, wie die Neuroglia-Fi~serchen, den granulirtenZerfull 
erleiden. 

Die Aehnlichkeit dagegen zwischen Neurogliu und Binde- 
gewebe zeigt sich andererseits nicht nut im normalen Zustande, 
insofern als die Neurogli~ sich bei Erwachsenen wie 5chtes 
Stiitzgewebe verh~l,t, sondern auch bei der p~thologischea Neu- 
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bildung, namentlich durch die grosse Neigung, slch an Stelle des 
zu Grunde gegangenen nervSsea Elemente zu setzen, ferner durch 
die M~iglichkeit, das perinervSse Bindegewebe (Pia mater), die 
Gefiiss-Adventiti~ oder die W~nde der Capillaren und die lympha- 
tischen R'~ume zu durchdringen, und endlich durch die Weise, in 

.welcher die Neurogliaze]len sich manchmal vereinigen, indem 
sie den embryonalen Typus festhalten und sich wie sarcomatsse 
Zellen anordnen, Das Verhalten dec Neuroglia bei der pa~ho- 
logischen Neubildung ist dem der entziindlichen Neubildung yon 
Bindegewebe ~ihnlich. Aber erstere unterscheidet sich yon letzterer 
erstens dadurch, dass eine offenbare wirkliche Reizung fehlt, denu 
wir beobachCen im Allgemeinen keine oder sehr ps Neuroglia- 
Bildung um Parasiten, solit~re TtTberke], hs tteerde 
u. s. w., wie man sie gew5hnlich bei analogen Li~sionen des 
Bindegewebes bemerkt, zweitens dadurch, dass eine solche Neuro- 
glia-Neubildung viel mehr atypisch ist, d. h.., mit d e m  Ver- 
schwinden yon Elementen iibereinstirnmt, welche einen mehr 
hervortretenden und l~nger dzuernden Embryonaltypus bewahren. 

Erkl~i rung der  A b b i l d u n g e n  au f  T a f e l  X I H - - X V .  
T af. XllI, Fig. 1 u.2. Grosse, mit epithelialenElementen ausgekleideteR'~ume 

oder Spalten in einem Gliom des linken G?rrus uncinatus und 
der subcortiealen weissen Substanz des Scheitellappens bei einem 
6jiihrigen Kinde. In Fig. 1 ist die oberfl~iehliehe Streeke einer 
solchen Spalte dargestellt. -- Die Epithelzellen bilden eine 
vollstiindige Auskleidung der inneren Oberfliiche dieses Raumes. 
Solche Epithelbildungen aa steIlen Reste des Neuroepithels dar: 
bb dichtes Neuroglia-Fasernetz um die epitheliale ~ Bildung herum r 
Kleine, rundliche Neurogliazellen. F';irbung nach Weigert 'seher 
Methode. 

Fig. 2. An diesem Pr~parate l~emerkt man, dass die epithelialen Elemente 
nieht nut eine Auskleidung der W~nde einer unregelm~ssigen 
FIShle bilden (a)~ sondern aueh in das dieke Glia-Fasernetz sich ~er- 
breiten, indem sie eine Art yon Epithelialzellen-Schnur bilden~ 
welehe ,~on Neuroglia-Fasern (b) umgeben ist. -- Auf tier rechten Seite 
der Abbildung sieht man einige dieser epithelialen Zellen (ce) 
innerhalb des Gtiom-Netzes isolirt, ohne dass ein Raum zwisehen 
ihnen und dem Reticulum besteht. Andere yon diesen Zellen sind 
in Sp~lten eingesehlossen. 

Fig. 3. Zwei yon diesen atypischen Epithelze]len in s~arker VergrSsserung 
inmitten des neugebildeten Neuroglia-Pasernetzes. 

33* 
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Fig. 4' Grosse~ rtindliche, epithelartige, innerhalb einer gliomat~isen Neu- 
bildung eingelagerte Zelle (gliogenetische Zelle). bb. Runde oder 
ovule Zelle der neugebildeten Gila. Fiirbung naeh Weigert ' scher  
gethode. 

Fig. 5. aaa. Gliogenische, abgeplattete, unregelm~ssige, grosse Zellen. 
bb. Kleine gliogenische Zellen. 

TaL XIV, Fig.  1. Sehnitt dutch ein junges KnStehen yon einem multiplen 
Gliom der ttirnrinde bei einem 22j~ihrigen Manne (Agostini). 
aa. Diehtes Neuroglia-Fasernetz. bbb. Gliogenisch% innerhalb des 
Fasernetzes vertheilte oder in kleinen R~umen eingenistete Zellen. 
c. Eine Reihe yon ovalen, durch directe Theilung gliogenischer 
Zellen entstandenen Kernen, ~hnlich der Kernsehnur einer in 
Regeneration befindlichen quergestreiften Muskelfaser. 

Schnitt aus einem weichen Gliom des Thalamus opticus bei einem 
16jiihrigen M~dehen (Lazz~aro). a. Grosse gliogenische, in t~uhe- 
lage gesehene Zelle. bb. Kleine, runde Neurogliazellen. 
c. Sprossende Kernmasse, welche die Vermehrungsweise der glio- 
genischen Zellen zeigt. 

Schnitt eines Glioms des Centrum ovale bei einem Erwachsenen. 
Grosse, dreieekige, unregelm'~ssige, mit blau gef~rbtem Proto- 
plasma and mit grossen protoplasmatischen Forts~tzen versehene 
Zellen. 
Schnitt dureh den tiefsten Theil eines Glioms der 1. u. 2. linken 
Frontal- Windung und der weissen subcorticalen Substanz 
(Baessato). aa. Faserbfindel, welche, indem sie sich gegenseitig 
kreuzen~ einige R~ume umgrenzen, innerhalb deren grosse, ovale 
Zellen enthalten sind. bb. Zellen mit hyalinem, naeh der W ei g e r t- 
sehen Methode niehtfiirbbarem Protoplasma. cc. Eine Bluteapillare~ 
auf derea W~inden die neugebildeten Neuroglia-F~serchen 
aufsitzen. 
Sehnitt durch den oberflfichliehen Theil desselben Glioms. an. Grosse, 
unregelm~ssige , mit einem, selten mit zwei Kernen versehene 
Zellen yon epithelialem Aussehen. bb. Neuroglia-F~serehen, die 
sieh dieht an die erw~hnten Zellen dr~ngen. 

Sehnitt dureh ein Gliom des linken Scheitellappens bei einem 
6j~hrigen Kinde. ~Iittelgrosse, unregelm~ssige, mit schwach f~irb- 
barem Protoplasma and mit ziemlieh kurzen, protoplasmatischen 
Ausliiufern versehene Zelle, welche yon tiefblau gefiirbten bTeuro- 
glia-Fasern durchkrenzt ist. 

Fig.  1. Sehnitt durch ein Gliom des reehten Frontallappens bei 
einem Erwachsenen. an. Grosse gliogenisehe Zellen. b. Sprossende 
Kernmasse. c. Yediehtungszone der Neuroglia-Fasern mit Schwund 

dd. Perieelluliires Fasernetz. 
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Fig.  2. Schnitt eines Glioms des Balkens und der Inselwiadungen. 
A. Junger Theil des Glioms, welcher an zelligea Elementen reich 
ist. Diese siad in einer Zwischensubstanz zerstreut~ wo die F~ser- 
chen feh|en, b. Alter Gliom-Theil, wo die zelligea Elemeate weaiger 
z~hlreich sind und die Zwischensubstanz reich an F~iserchea ist. 

F i g .  3. Ausgedehnte Gliose der u der oberen Bindearme und 
d e s  oberen Theils des Wurmes bei einem 10 jiihrigen M~dchen. 
Sehnitt durch eine Kleinhira-Windung beim Lobus paraeeniralis, 
we die gliomatSse Neubildung noch nicht so ~orgerfickt ist,  um 
die Kleinhirn-Substanz vollsti~ndig zu ersetzen, aa. Molecular- 
schicht~ in welcher die strahlenfSrmigea Fasern (Bergmann-  
D e i te  r s'sche Fasern) sehr zahlreich und deutlieh sind. bb. Starke 
Neuroglia-Bildung zwischen den Kleinhirn-Windungen. r Berg-  
m a n n ' s  strahlenfSrmige Fasern, welche ~on der Moleeularschieht 
in die extranervSse Neuroglia-Bildung gehen, we sie sich zer- 
streuen, indem sie die Richtung wechseln, dd. Granulirte Schicht 
der Kleinhirn-Rinde. ee. P u r c k i n j  e'sche Zellen, die in der Zahl 
bedeatend vermindert und atropbisch geworden sind. f. Faser- 
reiche Marksubstanz. 

Fig.  4. Anordnung der F~serehea der neugebildeten Neuroglia um die 
neuen Blutgefiisse herum, aa. Longitudinale Fasern. bb. Quer- 
gerichtete und ringfSrmige ]~asern. c. Blutcapillare, deren Wiinde 
mit o~aleI~ Kernen versehen sind. 

A 

XXVI.  
Die Heilung tier Epidermis 

v o n  

Dr. reed. H e i n r i c h  y o n  B a r d e l e b e n ,  
d. Z. Volont~r-Assistenten am Pathologischen Institut zu Berlin. 

(Hierzu 13 Toxt-Abbildungen.) 

I o  

Die Thatsache ,  dass kleinere Lficken, die die Oberhaut  durch- 

setzen, sich yon selbst  erg~inzen, i s t  a l lbekannt  und gil t  j edem 

Laien als selbstverst~ndlich.  Die feineren Vorg~nge hierbei sind 

jedoch nicht so einfach, wie es danach den hnschein haben 

mSchte,  sondern so verwickelte,  dass sie zu den widersprechend- 


