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XXYV. ,
Bau und Histiogenese des pathologischen
Neuroglia-Gewebes.

{Aus dem Pathologischen Institut der Konigl. Universitiat Padua. Vorstand:
Prof. Dr. A. Bonome.)
Von

Prof. Dr. A. Bonome.
(Hierzu Taf. XIII—XV.)

L

Die Untersuchungen iiber die Structur-Eigenschaften der
Neuroglia haben in diesen letzten Jahren wegen der Anwendung
einiger neuen technischen Firbungsmethoden bedeutende Fort-
schritte gemacht. Trotz der Liicken, die noch auszufiillen sind,
namentlich beziiglich der Histiogenese der Neuroglia, kann man
nicht verkennen, dass die von Weigert') empfohlene Féirbungs-
methode sich ganz hervorragend bewahrt, besonders, weil sie uns
Helligkeit der Bilder und damit sehr leicht die Mdglichkeit ver-
schafft, nicht nur die Zellen des Stiitzapparates der Nerven- oder
Ganglienzellen zu unterscheiden, sondern auch die zartesten
Fiaserchen deutlich zu machen und ihre Verhéltnissse zu den
Neuroglia-Zellen zu zeigen.

Eine solche Methode aber, obgleich sie ein gutes, technisches
Hiilfsmittel fiir das Studinm der Structur-Eigenschaften des er-
wachsenen und normalen Neuroglia-Gewebes des Menschen
darstellt, und obgleich sie hilft, gewisse Unterschieds-Charaktere
zwischen den Ganglienzellen und den Deiters’schen Zellen,
und ferner zwischen den letzteren und dem sie umgebenden
Fiserchen-Netze festzustellen, giebt uns keine Sicherheit im Hin-
blick auf ihre Specificitit: nehmlich bei einigen pathologischen
Zustinden firbt sie in gleicher Weise die Neuroglia und gewisse
Substanzen oder Elemente, wie die Fibrinfasern, die binde-

1) C, Weigert: Beitrige zur Kenntniss der normalen menschlichen
Neuroglia. Frankfurt a. M. 1895.
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gewebigen 'Fasern, die Endothel-Elemente, die Blutkérperchen,
welche man {ibrigens alle von den Theilen, aus denen die
Neuroglia sich zusammensetzt, durch andere Charaktere unter- -
scheiden kann.

Mit Benutzung seiner Methode hat Weigert die Structur
der normalen menschlichen Neuroglia eingehend studirt, und in
seiner Monographie hat er in belehrender Weise die Fiserchen
in ihren Verhdltnissen zu den Neurogliazellen, zn anderen
Substanzen und dem Bindegewebe beschrieben; einige wich-
tige histologische und histogenetische Eigenschaften der Neu-
roglia hat er selbst discutirt.. Er hat die zuerst von Boll')
und von Ranvier®) ausgesproschene Meinung bekriftigt und
zuom grossen Theil als richtig bewiesen, nach welcher die
einst als Fortsitze der Deiters’schen Zellen betrachteten Neu-
roglia-Fiserchen dem Protoplasma chemisch nicht gleichen, sondern
sich von demselben durchaus unterscheiden. Eine solche Differen-
zirung wiirde sich zeigen nicht nur bei den in einer gewissen
Entfernung vom Zellkérper gelegenen Fiserchen, so dass man
vermuthen konnte, dass sie von Verdnderungen abhingig wire,
welche stattfinden, je nachdem die Féserchen sich aus dem
Zellkorper entfernen, sondern im Gegentheil wiirde sie auch
ganz in der Nihe des Zellkernes erscheinen.

Nach Weigert wiirden bei Anwendung seiner Farbungs-
methode Fortsétze bei den Zellen der normalen Menschen-Neuroglia
fehlen, oder mindestens wiren solche Fortsitze auch im. farb-
losen Zustande nicht sichtbar. Das spinnenformige oder astro-
cytenférmige Aussehen dieser Zellen wiirde davon herriihren,
dass die Neuroglia-Fiserchen, nachdem sie an mehreren Stellen
in den zelligen Korper hineingedrungen sind, aus der entgegen-
gesetzten Seite oder aus, den Eingangsorten nahe gelegenen
Punkten austreten, wihrend sie sich vom zelligen, durchsichtigen
und farblosen Protoplasma immer different erhalten.

1) Boll: Die Histologie und Histiogenese der nervésen Centralorgane.
Archiv fiir Psychiatrie Bd. IV 1874.

?) Ranvier: De la névoglie, Compt. rendu de I'Acad. des Sciences,
p. 92 1882.
Ranvier: De la névoglie, Archives de Physiologie normale et path.
1883. '
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Dieser Mangel an wirklichen Fortsitzen in den Neuroglia-
zellen bei den nach der Weigert’schen Methode vorbereiteten
Priaparaten wiirde, der Meinung von Weigert nach, eine der
wichtigsten und sichersten Normien abgeben, um die Zellen des
Stiitzapparates von den dchten Ganglienzellen zu unterscheiden,
welche, wie bekannt, dendritische und Cylinderachsen-Fortsitze
besitzen.

Das Verhéltniss zwischen dem Netze der nach solcher Me-
thode firbbaren Féserchen (Neuroglia-Féserchen) und dem Kérper
der Neurogliazellen wiirde den Unterschied zwischen den beiden
Zellenarten noch deutlicher machen. Da nun die Erfahrung uns
zeigt, dass das ganze wirklich nervése Material sich bei An-
wendung der Weigert’schen Methode nicht firbt, miissen wir
wohl schliessen, dass jene Fiserchen, welche sich blauschwarz
firben, nicht nervoser Natur seien.

Andererseits miissen wir gerade deshalb, weil solche Fiser-
chen sich bei der erwihnten Methode stark blau firben, wihrend
die protoplasmatische Substanz farblos bleibt, annehmen, dass
diese Fasern aus einer vom Protoplasma der Neuroglia-Zellen
verschiedenen und von dem zelligen Korper emancipirten Sub-
stanz bestehen.

Auf Grund dieser Unterscheidbarkeit der Fiserchen hat
Weigert die entschiedene Meinung ausgesprochen, dass das von
den Fiserchen gebildete Netz nicht als eine unmittelbare Ema-
nation des Korpers der Neuroglia-Zellen, sondern als eine ichte
und wirkliche Intercellular-Substanz zu betrachten sei. —

Die von Weigert aufgestellten Thatsachen bestétigen nicht
nur die Hypothese von Ranvier, sondern sie beweisen auch,
dass die verschiedenen Methoden der schwarzen Reaction, be-
sonders diejenige der Versilberung von Stiickchen, die mit Chrom-
salzen gehéirtet wurden (die classische Golgi’sche Methode),
uns nicht hinreichende Thatsachen tiber die Structur der
Neuroglia-Zellen verschaffen, so dass es nicht moglich ist, die
Differenzirung der Féserchen in dem zelligen Kérper zu beob-
achten und die nervisen Zellen von den Neuroglia-Zellen leicht
und sicher zu unterscheiden. Diese Unterscheidbarkeit griindet
sich bei den nach Golgi’scher Methode hergestellten Préiparaten
auf die Form-Eigenschaften der schwarzen Silhouette der Zelle
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und gar nicht auf die Charaktere einer firbenden Reaction, so
dass bloss sehr gut gelibte Personen eine Unterscheidung treffen
konnen und dass es manchmal auch fiir diese schwer und un-
sicher wird. —

Wenn nun auch die wichtigen, von Weigert mit seiner
Methode gefundenen Structur-Einzelheiten der Neurogliazellen
wirklich im Stande sind, den alten Begriff der Astrocyten so zu
_verdndern, dass sie als Zellen ohne protoplasmatische Fortsitze
erscheinen kénnen, so widersprechen sie doch micht der Hypo-
these, nach welcher der Zellkorper, indem er sich mehr oder
weniger tief an einigen Stellen modificirt, zur Erzeugung der
bekannten fibrilliren Bildungen in irgend einer Weise mitwirken
kann. ,

Diese Hypothese, die Weigert beztiglich der normalen
Neuroglia nicht erértert hat, halte ich fiir wahrscheinlich im
Falle der pathologischen Neuroglia-Bildung.

Ich habe in der That einige Befunde bemerkt, die ich weiter
unten berichten werde, aus welchen sich zu ergeben scheint, dass
auch das Protoplasma der Neurogliazellen zur Bildung der Fiser-
chen mitwirke. Damit wire die Hypothese von Koelliker?)
wieder aufgestellt, nach welcher das Golgi’sche Zellen-Proto-
plasma aus zwei Theilen bestehen wiirde: aus einem centralen
und aus einem peripherischen, welcher letztere, indem er sich
chemisch verindert, die Fortsitze bilden wiirde, nachdem er sich
von dem centralen, den Kern enthaltenden Theile getrennt hat.
— Wenn man annimmt, wie ich es durch meine Priparate be-
weisen kann, dass die peripherische Protoplasma-Schicht sich bei
gewissen pathologischen Neuroglia-Zellen so verindern kann, dass
sie genau wie die Fiserchen reagirt, so hiitten wir den Begriff
von Weigert theilweise zu modificiren, nach welchem die
Neuroglia-Zellen nur Unterbrechungspunkte des Neuroglia-Netzes
darstellen wiirden, neben welchen die Fiserchen sich nur in Be-
rihrung mit den Zellen finden.

Andererseits steht diese Entstehungs-Art der Féiserchen, welche
sich mit den Neurogliazellen sehr reichlich durchflechten, so

1) Koelliker: Handbuch der Gewebelehre des Menschen, II, Bd. 1. H.
S. 150. '
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dass sie eine gewisse Grundsubstanz bilden, nicht mit der Meinung
Weigert’s in Widerspruch, und nihert das Neuroglia-Gewebe
dem Bindegewebe; denn es ist bekannt, dass das zellige Proto-
plasma bel einigen Formen des letzteren das Material fiir die
Bildung der Grundsubstanz liefert.

Obgleich noch nicht alle die Neuroglia- Hlstlogenese be-
treffenden Fragen, besonders vom vergleichenden embryologischen
Standpunkte aus, gelost worden sind, nimmt der grésste Theil der
Histologen heutezutage an, dass die Neuroglia von ausschliess-
lich ektoblastischer Natur sei, und dass die Zellen derselben, ob-
wohl sie durch ihre morphologischen Eigenschaften nicht mehr an
die Epithelzellen der urspriinglichen nervésen Schicht, aus der
sie entstanden sind, erinnern, mit Elementen mesoblastischen
Ursprungs nicht zu verwechseln sind, deren Theilnahme an der
Bildung der Neurogliazellen ausgeschlossen wird. Diese Neuroglia-
zellen wiren also pichts anderes, -als modificirte Epithel-
zellen, welche mit den Fiserchen zur Bildung eines Stiitz-
apparates fiir die Nervensubstanz mitwirken, und deshalb ver-
halten sie sich wie ein Bindegewebe.

Die bis jetzt gemachten Beobachtungen iiber die patho-
logische Entwicklung der Neuroglia wiirden diese Auffassung be-
stitigen. Solche Beobachtungen wurden aber mit technischen
Methoden ausgefiihrt, welche wenig geeignet waren, die
Féserchen deutlich zu machen und sie nicht nur innerhalb des
Protoplasma der Stiitzzellen, sondern auch von einigen patho-
logischen Producten, z. B. von Fibrin, von den Fasern des
Bindegewebes u. s. w zu unterscheiden.

Um die Entstehungs-Einzelheiten dieser pathologischen Neu-
roglia zu erforschen, die Verhiltnisse zwischen den Fiserchen
und den neugebildeten Zellen festzusetzen, und die Art und
Weise zu studiren, wie dieselbe sich zu den nervésen Elementen
einerseits und zu dem Bindegewebe andererseits verhilt, habe
ich seit ein paar Jahren eine Reihe von Versuchen unternommen
an allen Glia-Neubildungen, die ich in den mnervésen Centren
von menschlichen Leichnamen auffinden konnte.

Soleche Neubildungen zeigten sich bald an den Gehirn-
windungen, bald in der unterliegenden weissen Substanz, bald
im Centrum Semi ovale wieussenii oder in dem Commissuren-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 163. Hft. 8. 30
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System, bald endlich in den Ganglien der Basis und in dem
verlingerten Mark.

Schon nach der makroskopischen Untersuchung dieser Neu-
bildungen konnte man die wirkliche Theilnahme der Pia mater
und der Arachnoides ausschliessen, und es war deshalb sicher,
dass es in diesem Fall sich nicht um sarcomatise, aus den Hirn-
hinten entstehende Neubildungen handelte. —

Einige von diesen Neubildungen besassen die histologischen
Figenschaften der Neuroglia-Hyperplasie, chne dass man eine grosse
Atypie an ihren zelligen Elementen bemerkte, welche iibrigens
verhiltnissmissig nicht sehr zahlreich waren, so dass sie die
Charaktere einer Gliose darstellten.

Andere dagegen, welche die Hirnwindungen und nament-
lich die unterliegende markhaltige Substanz betrafen, zeigten
in deutlicher Weise den gliomatésen Typus, sie hatten aber
eine betrichtliche Zahl von zelligen Elementen, die in Beziehung
auf die Form, auf die Grisse und auf ihr Verhiltniss zu den
Fiiserchen, absolut nichts Gleichartiges mit den Zellen der nor-
malen Neuroglia hatten. Andere dieser Neubildungen erregten
ein nicht gewdhnliches Interesse, da man im Inneren derselben
Zellen von epithelialem Aussehen beobachtete, die an die ecto-
dermischen Zellen der primitiven nervosen Schicht erinnerten.

Um kurz zu sein, halte ich es fir angezeigt, den nekro-
skopischen Befund jedes einzelnen von mir untersuchten Falles
und auch die makroskopische Beschreibung der neun von mir
beobachteten gliomatésen Neubildungen zu unterlassen. Ich
werde mich bloss auf die Beschreibung der Einzelheiten be-
sehriinken, welche die wichtigsten Fragen nach der Glia-Neubildung
bei pathologischen Zustinden betreffen kénnen.

1L
Angeborene und erworbene Neubildungen des
Neuroglia-Gewebes. Gliome und Gliose.

Die erste Frage, die uns entgegentritt, ist die, ob. man die
Neuroglia-Neubildung als die Folge von Entwicklungs-Stérungen
an den Nervencentren in den meisten Fillen betrachten kann, und
ob anatomische, angeborene Dispositionen vorbanden sind, um
die Entstehung gewisser Gliome zu erkliren, wie es Cohnheim
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bei der Entwicklung anderer Geschwiilste angenommen hat.
Einige Gliom-Typen zeigen solche Eigenschaften und sind mit
Entwicklungs-Stérungen der nervisen Centren so innerlich ver-
bunden (Spina bifida, Meningo-Myelocele, Syringomyelie, Ence-
phalocele, Riickenmarks-Verdoppelung), dass die Hypothese ihrer
embryonalen oder fotalen Entstehung moglich wird. ’

Solche sind: der von Hartdegen®) beschriebene Fall (bei
einem Neugeborenen mit Spina bifida und mit Geschwiilsten im
Inneren der lateralen Hirnventrikel), der von Baumann?®) be-
richtete Fall bei einem Kinde und die in einer Arbeit von
Hildebrand?®) gesammelten Félle, ferner der interessante, von
Stroebe*) beschriebene Fall eines bei einem 62jdhrigen Manne
vorhandenen Glioms des occipitalen und parietalen linken Lappens,
welches von Epithel ausgekleidete Cysten enthielt, und daza die von
Reymond?®) in seiner Arbeit zusammengestellten Fille, welche
sich auf Beobachtungen von Lanceraux, Hayem, Lesage und
Legrand, von Virchow?), von Mosler™), von Simon?), von
Lachmann?®), von Miura') u. A. beziehen.

Es giebt aber keinen sicheren Beweis, um diese Hypothese
immer bekriftigen zu kénnen.

In der That ist der Befund epithelialer, denjenigen des
primitiven Neuro-Epithels dhnlicher Bildungen an der Gliom-Decke

1) Hartdegen, Ein Fall von multipler Verbirtung des Grosshirns u. s. w.,
Archiv f. Psychiatrie Bd. 11, 1881."

%) Baumann, Zur Kenntniss der Gliome und Neurogliome. Ziegler's
Beitrige Bd. VIJ, 1888.

%) Hildebrand, Patholog.-anatom. und klin. Untersuchungen zur Lehre
der Spina bifida u. der Hirnbriiche, Deutsche Zeitschr. f. klin. Chirurgie
Bd. 36, 1893.

%) Stroebe, Ueber Entstehung und Bau der Gehirngliome, Ziegler’s

" Beitrage Bd. XVIII H. IIL

3) Reymond, Contribution & 1’étude des tumeurs du cerveau. — Un
cas de Gliome neuroformative, Archives de Neurologie p. XXVI 1893.

% Virchow, Die krankhaften Geschwilste, Bd. IL '

"y Mosler, Dieses Archiv Bd. 43.

8 S8imon, Die Spinnenzellen- und Pinselzellen-Gliome, Dieses Archiy
Bd. 61.

% Lachmann, Archiv f. Psychiatrie Bd. XII[ S. 50, 1882.

1) Minra, Ueber Gliome des Riickenmarkes und Syringomyelie, Ziegler’s
Beitrige Bd. XI, 1891.

30%
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nicht immer eine geniigende Gewidhr, um die embryonale Ge-
schwulst-Entstehung annehmen zu kénnen.

Auf nicht unbedeutende Schwierigkeiten und Unsicherheiten
stosst man, wenn man die Entstehung der bei Erwachsenen
oder bei dlteren Personen auftretenden Gliome erkliren will. —

Wenn es in solchen Féllen auch nicht ganz scheint, die
Hypothese einer Verinderung der ersten Bildung anzunehmen,
so darf man doch nicht auf die Mdglichkeit verzichten, dass die
Glia-Elemente zu einem Zustande zuriickkehren, in welchem
bestimmte Eigenschaften des embryonalen Lebens zum Ausdruck
kommen. Solche Riickkehr zu dem FEmbryonal-Zustand ist,
meiner Meinung nach, eine der wichtigsten Bedingungen ihrer
Vermehrung. Damit ein solcher Zustand entstehe, ist es gar-
nicht nothwendig, dass Zersetzungs- und ZerstGrungs-Vorginge
in der nervésen Substanz vorausgehen; denn man bemerkf oft
keine echte Neuroglia-Proliferation um Heerde #hnlicher Natur,
wie um Tuberkelknitchen, oder im Inneren der eben enstandenen
Entziindungsheerde.

Wir kéunen also sagen, dass die Bedingungen, welche bei
pathologischen Zustinden geneigt sind, die Neuroglia-Proli-
feration zu erzeugen, uns sehr wenig bekannt sind.

Jedenfalls darf man wohl annehmen, dass solche anomale
Proliferation, sei es wéihrend der Entwicklung der nervisen
Centren, sei es spiter, wenn dieselben ihre vollstindige Ent
wicklung erreicht haben, stattfinden kann.

Und da man je nach der Entwickelungs-Art dieser abnormen
Proliferationen der Neuroglia Unterschiede bemerken kann, sei
es beziliglich der Zahl der zelligen Elemente, ihrer Form, ihrer
Vereinigungs-Art und ihres Verhéltnisses zu dem Fiiserchensystem,
sei es beziiglich des Verhaltens der nervésen Fasern, der Ganglien-
zellen, und auch der Blutgefisse und der Hirnhidute, so schien
es mir moglich, aof Grand der durch die Untersuchung von
zahlreichen pathologischen Stiicken in den letzten Jahren zu-
sammengestellte Resnultate die dchten Gliome von den einfachen
Gliosen mit Hiilfe von objectiven und rationellen Kriterien zu
unterscheiden. —

- Zuerst kann man bestimmt sagen, dass die Gliome &Hchte
Geschwiilste im Allgemeinen darstellen, welche, wenn sie auch
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nicht immer scharf begrenzt sind, dennoch immer eine gewisse
Begrenzung haben, wihrend die einfachen Gliosen die wich-
tigste Eigenschaft <der Geschwulst, (id est die Anschwellung und
die Begrenzung), gewdhnlich nicht zeigen.

Zweitens sind die Gliome im Allgemeinen an zelligen
Elementen reicher, als die einfachen Neuroglia-Hyperplasien, so-
dass es manchmal sehr schwierig ist, ‘dieselben von einigen
Sarcom-Formen (Endothel-Sarcomen) zu differenziren; dieselben
sind aunch mit im Ueberfluss neugebildeten Blutgefissen ver-
sehen, welche ektasisch sind und diinne Winde haben, so dass
sie leicht zerreissen und Haemorrhagien erzeugen. Dadurch
erscheinen die dchten Gliome bei einer makroskopischen Unter-
suchung als weiche Anschwellungen von grau-rosenfarbigem Aus-
sehen, mit roth-schwarzen Piinktchen oder auch mit schwirz-
lichen Zonen, die verhiltnissméssig ausgedehnten Gefissen und
kleinen Haemorrhagien entsprechen. Die Gliosen dagegen zeigen .
‘sich als Verdichtungen und ausgebreitete, blass grau gefirbte
Verhirtungen. . -

Wegen ihrer zahlreichen Zellen und Gefisse gehen die
Gliome regressiven Metamorphosen entgegen. Sie werden theil-
weise weich und erleiden eine Nekrobiose, und in Folge der
Resorption der weicher gewordenen Theile entstehen Hohlen,
die mit weichen, gelblichen, halbdurchsichtigen und unregel-
miissigen Winden versehen sind, innerhalb deren man blutige
Kliimpchen oder Reste von ergossenem Blute finden kann. Das
ist bei den einfachen Gliosen nicht bemerkbar. Ausserdem findet
man bei den Gliomen, abgesehen von einigen seltenen angeborenen
Formen, im Allgemeinen keine Nervenfasern und Ganglien-
zellen, wihrend das bei den Gliosen stattfinden kann; es ist
mir méglich, dies durch einen typischen Fall von ausgedehnter
Gliose der Corpora quadrigemma bei einem 12 Jahre alten
Midchen zu bestitigen.

Die zelligen Gliom-Elemente unterscheiden sich, wie ich
weiter in ausfiihrlicher Weise zeigen werde, sehr von den Zellen
sowohl der normalen ausgebildeten, als auch der in der Ent-
wicklung stehenden Glia.

Die Proliferation derselben ist die Folge einer tiefen Er-
nihrungs-Stérung, derenwegen die #chten nervésen Elemente
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nicht mehr wachsen und sich zersetzen, wihrend die Gliazellen
ihre embryonalen Eigenschaften wieder aufnehmen und sich
mehr oder weniger schnell vermehren.

Einige derselben, welche eine starke proliferirende Thitigkeit
nicht besitzen, nehmén morphologische Charaktere an, welche
den Fotoderm-Elementen gleichen, wihrend andere, die eine
starkere produstive Thétigkeit haben, sich wie die embryonalen,
Sarcome bildenden Zellen verhalten.

Das Fiserchen-System, welches das zarte und dichte Netz
zwischen den Zellen der normalen Neuroglia erzeugt, ist im All-
gemeinen bei jenen Gliomen spérlich, wo die Zellelemente sehr
in Ueberfluss sind, sodass ein #chtes Netz manchmal nicht dabei
ist, sondern die Fidserchen rings um die Zellen wie Biindelchen,
meist der Lénge nach, liegen, und es scheint, dass sie mit den
zelligen Elementen innerlich verbunden sind.

Zuweilen dagegen sind sie in unregelmassiger Weise zwischen
den Zellen vertheilt, und sie verlaufen, indem sie sich so gegen-
seitig durchflechten, dass-ein mehr oder weniger diinnes und
dichtes Netz daraus entsteht, dessen Fiserchen entweder sich
an die Zellen dringen oder durch sie hindurchgehen. —

Bei den einfachen Gliosen, von denen ich verschiedene,
wirklich typische Fille studiren konnte, sind die Féserchen sehr
zahlreich, von verschiedener Grésse und Linge, und erzeugen
ein dichtes und dickes Netz, welches bei den mit der Wei-
gert’schen Methode erhaltenen Priiparaten sehr deutlich erscheint
und an das Fibrin-Netz erinnert.

Die Zellen sind spirlich, immer viel weniger zahlreich,
als bei den &chten Gliomen, und haben ausserdem weniger
atypische Higenschaften, id est, sie gleichen mehr den Zellen
der normalen Neuroglia. —

Man bemerkt aber nicht wenige Ausnahmen, d. h. neben
Typen, welche den Golgi’schen Astrocyten #hnlich sind, er-
scheinen dreieckige oder unregelmissige, manchmal verlingerte
und spindelférmige, manchmal kugelférmige Zellen mit dicken
und kurzen, schwach firbbaren Fortsitzen, welche von den an-
einander gedringten oder durch den ZellkGrper gehenden Faserchen
scharf zu unterscheiden sind.
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Der Kern oder die Kerne sind gut erkennbar und nehmen
bald den centralen Theil, bald die Peripherie des zelligen Kor-
pers ein. Bei den Gliomen dagegen zeigen die zelligen Elemente
immer die Charaktere einer grosseren und entschiedenen Atypie;
sie nehmen den embryonalen Charakter einer tibertriebenen Ver-
mehrungs-Thitigkeit wieder an, aber nicht die morphologischen
Eigenschaften, die sie bei den ersten Phasen der normalen Neuro-
glia-Entwicklung gewdhnlich haben, d. i. die Epithelzellen- und
die Spongioblasten-Form. In der That treten viel grossere Zellen
auf, bei denen der zellige Korper verlingert oder unregelmissig
polygonal ist, mit dicken und kurzen Fortsitzen und manchmal
mit Segmentirungen, welche der Zelle eine sehr seltsame Form
geben. Der Kern oder die Kerne sind nicht immer gut unter-
scheidbar von dem protoplasmatischen Korper, welcher selbst
sich blau bei den mit der Weigert’schen Methode behandelten
Priparaten und roth bei den mit der Methode von van Gieson
erhaltenen Priparaten firbt. |

Diese meist zahlreichen Zellen sind manchmal sehr nahe
an einander geriickt und vereinigen sich zuweilen, sowie die-
jenigen der Endotheliome, besonders bei den sich in der Tiefe
der Hirnrinde entwickelnden Gliomen.

Nach dem bisher Dargestellten griinden sich die Unterschiede
zwischen den &#chten Gliomen und den Gliosen nicht nur auf
grobe anatomische Eigenschaften, sondern auch auf histologische
Einzelheiten.

Im Hinblick auf die biologischen Eigenschaften kénnen wir
sagen, dass man, wihrend das Gliom alle Eigenschaften einer
Geschwulst im engsten Sinne des Wortes hat, d. h. die der
Entwicklungs-, der Bildungs- und der Wachsthums-Autonomie,
wihrend es mit einigen Stérungen in der ersten Bildung der
nervésen Centren verkniipft ist, die Gliosen als Hyperplasien
oder wenig atypische Neubildungen bezeichnen kann, welche den
Bindegewebs-Neubildungen in parenchymatésen Organen im All-
gomeinen #hnlich sind, die sich nach und nach entwickeln,
indem die Grund-Elemente des Parenchyms atrophisch werden
oder sich zersetzen.

Es ist nicht leicht, die zwischen den Zellen der patho-
logischen Neuroglia und den normalen Neuroglia-Zellen vor-
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handenen Unterschiede zu bezeichnen, welche sich auf die Form,
die Grosse, die Zahl der Kerne und das manchmal nicht un-
sichere Vorhandensein von protoplasmatischen Fortsitzen, die man
immer von den Faserchen leicht unterscheiden kann, beziehen.

Ich mochte auf Grund meiner Beobachtungen die Hypo-
these aufstellen, dass, je mehr diese Elemente sich dem em-
bryonalen Typus ndhern, desto grosser die Proliferations-Thatig-
keit, und desto leichter der Verlust der normalen morpho-
logischen Charaktere wird.

Als eine andere Embryonalitits-Eigenschaft mochte ich die
Spirlichkeit oder das Fehlen der Fiserchen um die Zellen der
pathologischen Neuroglia hinzuftigen. Das wiirde auch bei der
normalen Entwicklung stattfinden. In der That, bei meinen
Markpraparaten von normalen Menschen-Embryonen von 3 bis
5 Monaten, die ich mit der Weigert-Methode, welche mir
immer gute Ergebnisse gegeben hat, bereitete, ist es mir nicht
gelungen, die Existenz von gefarbten Fiserchen um die Embryo-
zellen zu beweisen, obgleich die nervése Substanz frisch und
ohne Leichen-Verinderungen war. —

Bei normalen Entwicklungszustinden wiirden die zur Neu-
roglia-Bildung bestimmten ektodermischen Zellen, wie sich aus
meinen Préparaten ersehen lisst, eine Migrations-Thitigkeit haben,
welche den einzelnen Elementen gestattet, die primitive Ebene
zu verlassen und in das umliegende -Gewebe einzudringen,
wo sie sich durch Segmentirung oder directe Theilung ver-
mehren, ferner einsinken, sich unférmlich veréindern und zu
Elementen werden, die man richtig Gliogene nennen kénnte.
Die Migrations-Thétigkeit ist mehr oder weniger tief mit der
Bildungs-Thiitigkeit dieser Elemente verkniipft, und die Migration
kann sich nach allen Richtungen, aber am meisten excentrisch
verwirklichen. o ,

So kénnen wir uns erkliren, wie die Zellen der primitiven
Medularplatte oder des primitiven Nervenrohres, welche nicht
nervise Elemente, sondern Stiitzzellen erzeugen, durch die
die ganze Dicke der Winde des genannten Nervenrohres bis zu
der Peripherie des Markes oder der Gehirnblaschen, das ist unfer
den Hirnhiduten, wandern kénnen, indem sie sich vermehren
und in Zellen normaler Neuroglia verwandeln. Sobald nun
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diese sogenannten gliogenen Elemente den erwachsenen Zustand
erreicht haben, stellen sie nicht mehr die Eigenschaften der
Migrationszellen und auch nicht jene der Ependymzellen, aus
welchen die Migrationszellen entstanden sind, sondern die elgent-
lichen Charaktere der Neurogliazellen vor. —

Ob ein dhnliches Verfahren bei der Zellen-Entwicklung der
pathologischen Glia stattfindet, ist schwer zu sagen.

Es ist nicht ganz sicher, ob alle erwachsenen Neuroglia-
zellen die embryonalen Eigenschaften wieder aufnehmen kénnen,
um neue Neuroglia zu bilden, oder ob die Aufgabe, die patho-
logische Neuroglia zu bilden, bloss einigen Gliazellen zufillt,
welche ihre embryonalen Eigenschaften linger erhalten.

JUIR

Ueber die Anwesenheit von Epithel-Elementen
innerhalb der Gliome.

Eine Frage, welche sich mit der Embryonal- oder Fétal-Ent-
stehung gewisser Gliome verbindet und welche geeignet ist, die
genetische Verkniipfung zwischen den ectoblastischen Elementen
und der anomalen Neuroglia-Bildung zu beweisen, ist diejenige,
welche sich auf das Vorhandensein von Epithelzellen im Inneren
einiger Gliome bezieht. Diese Frage wurde. von manchen Be-
obachtern erértert, von denen ich Arnold'), Miura?®), Hoff-
mann?), Buchholtz*) und Strobe®) erwihne.

Die aus ihren Beobachtungen abgeleiteten Schliisse stimmen
in der Annahme iiberein, dass diese Epithel-Bildungen aus dem
Epithel des primitiven Nerven-Canilchens oder aus dem die
Gehirnbldschen bekleidenden entstehen. Das beweisen, sagt
Stroebe, die Eigenschaften der Epithel-Elemente, insbesondere

1) Arnold, Gehirn, Riickenmark und Schidel eines Hemicephalus u 8. W,

Ziegler’s Beitrage Bd. XII, 1892.

%) Miura, Usber Gliom des Rickenmarks und Syringomyelie, Ziegler's

Beitrage Bd. XI, 1891.

% Hoffmann, Zur Lehre von der Syringomyelie, Deutsche Zeitschrift

fiir Nervenheilkunde Bd. III, 1893.

Y Bnehholtz, Beitrag zur Kenntniss der Hirngliome, Archiv fir

Psychiatrie u. Nervenkranheiten Bd. XXII, 1891.

%) Stroebe, Ueber Entstehung und Bau der Gehirngliome, Ziegler’s
Beitrage Bd. XVIII H. IiI, 1895.
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die Figenschaft, feine Wimperhaare und einen Fuss zu besitzen,
der in feine Fasern ausliuft, die sich dem Gliafasernetz bei-
mischen, _

In dem von Stroebe?) beschriebenen Falle eines Glioms
des linken Occipito-Parietallappens waren Erweichungsheerde an
einigen Punkten der Geschwulst vorhanden, — von denen manche
sehr klein (40 p), manche wie ein Hirsekorn gross waren, —
innerhalb welcher Gliafasern und Zellen in kérniger Zersetzung
sich fanden. "Neben diesen Erweichungsheerden bemerkte man
Hghlen, deren Winde mit einer einfachen Epithelschicht von
cubischen oder cylindrischen, regelmiissig geformten Zellen bedeckt
waren. Solche Hohlen fanden sich in der Zahl von 4 oder H
in einer Geschwulstzone von schwammigem Aussehen und einem
Durchmesser von etwa 4 cm. Dieselben Hohlen erschienen
manchmal so gross, wie der Durchschnitt des normalen Canals
im Riickenmark. Eine von ihnen war viel grdsser; sie erschien
in einer Reihe auf einander folgender Schnitte bald lingsoval,
mit vorspringenden und eingesunkenen Umrisslinien, bald auch
als ein lingerer Schlauch mit winklig geknicktemn Verlauf.

Die Epithel-Auskleidung dieser grossen, unregelmissigen
Hohlrdume zeigte sich bald einschichtig, bald mehrschichtig.
Die Epithelzellen, welche die kleinsten Héhlen auskleideten,
waren mit feinen Wimperhaaren versehen, welche in Préparaten
nach Mallory tiefblau gefirbt erschienen und sich bis in das
Zell-Protoplasma hinein gegen den Kern der Zelle hin verfolgen
liessen. Die grosseren dieser mit Epithel ausgekleideten Hohlrdume
waren von einem mehr oder weniger vollstindig herumreichenden
Kranz von Zellen umgeben, welche in runden Hiufchen oder
linglichen, siulenférmigen Gruppen dicht bei einander lagen.
Solche Zellen waren von verschiedener Form, bald cylindrisch, bald
verlingert. Dieselben unterschieden sich in jedem Falle von
den Geschwulstzellen durch das polymorphe Aussehen ihres Zell-
kérpers und durch das Vorhandensein von Pigmentkérnchen im
Inneren derselben.

Der eben theilweise berichtete Fund dieses von Stroebe
untersuchten Falles ist ohne Zweifel einer der wichtigsten und

1) Stroebe, a. a. 0., Ziegler’s Beitrige Bd. XVIII Heft IIL.
» ) g
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am meisten beweisenden der in der Literatur der Gliome re-
gistrirten Fille, weil er viel besser, als die von Miura, von
Hoffmann und von Schultze beschriebenen Exemplare, geeignet
ist, die Wichtigkeit dieser Epithel-Bildungen innerhalb des glio-
matésen Gewebes darzustellen und die Gliom-Entstehung zu er-
kldren. Er ldsst uns vermuthen, dass die erste Entwicklung der
gliomatésen Bildung ihren Ursprung in einer zelligen Proliferation
hatte, welche ihren Ausgangspunkt von dem Epithel der ano-
malen, schlauchférmigen Sprossen des primitiven Neuralrohres
genommen hat.

Nach Stroebe wire dann der von Protoplasma-reicheren,
in Gruppen vereinigten und einige der Zellschliuche umgebenden
Zellen gebildete Wall als ein spiterer Nachwuchs der Cylinder-
epithelzellen aufzufassen, wihrend die Elemente des gliomatdsen
Gewebes Abkémmlinge der primitiven Epithelien sein wiirden,
welche das urspriingliche Wachsthums-Centrum des gliomatdsen
Gewebes darstellen wiirden.

Andererseits wiirden die neuen gliomatdsen, von den Mutter-
zellen abgeleiteten Zellen eine eigene und unabhiingige Thitig-
keit besitzen, sich durch Theilung mehr oder weniger langsam,
Je nach der kleineren oder grosseren Wachsthums-Schunelligkeit
des Glioms, vermehren. Auf solche Weise wire es mdglich,
das marginale, infiltrative Wachsthum des Glioms zu erkidren.

Wie man bemerken kann, meint Stroebe, dass die Zellen
der gliomatésen Neubildung nicht von denjenigen Epithel-Ele-
menten unmittelbar entstehen, welche, in kleinen Gruppen ver-
einigt, einen Kranz um die primitiven, von cylindrischem Epithel
bedeckten Sprossen bilden, sondern er glaubt, dass dieselben von
diesen letzteren direct abstammen; somit wiirden die runden,
platten, um die Rohrchen herum liegenden Zellen keine Ueber-
gangs-Elemente bilden.

Epithel-Bildungen hat nun auch Mlulal) beobachtet in
einem Falle von Riickenmarks-Gliom mit Bildung einer Héhle,
deren Winde mit einer Schicht von Epithelzellen in einer ge-
wissen Strecke ganz bedeckt waren; diese Zellen glichen den-
jenigen, welche den mit der neugebildeten Hohle communici-
renden Canal bedeckten. Die Héhle war durch eine partielle

1) Miura, a. a. O.
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Zerstbrung und Resorption des gliomatésen Gewebes erzeugt
worden, und das sich vermehrende Kpithel des Centralcanales
war in diese Hohle eingedrungen, indem es einen Theil der
vorderen Wand derselben bedeckte. —

Obgleich dieser Fall, wie andere, die Maglichkeit bestitigt,
dass gewisse secunddre, mit dem Centralcanal communicirende
oder nicht communicirende Hohlen (Syringomyelie) sich in dem
gliomatdsen Riickenmark bilden konnen, so giebt er doch keinen
Beweis fiir die Entstehungs-Verhaltnisse des Neuroglia-Gewebes,
welches von den Epithelien innerhalb der erwihnten Héhlen
neu gebildet wurde.

Die Ansicht Miura’s iiber die Entstehung der Syringomyelie
in dem von Gliomen eingenommenen Riickenmark theilt auch
Schultze'). Hoffmann®) dagegen, der bei seiner interessanten
Arbeit tiber die Syringomyelie ein reiches Beobachtungs-Material
benutzte, hat die Meinung ausgesprochen, dass die Entstehungs-
Ursache der Syringomyelie in der Mehrzahl der Fille in an-
geborenen Anomalien liege, die sich durch die Anwesenheit von
Keimgewebs-Resten, d. h. von Sprossen embryonaler Elemente,
meist hinter dem Centralcanal lings der Verschlusslinie, dussern.
Solche Reste des primitiven Nervenrobrs konnten in einer spiteren
Lebenszeit der Ausgangspunkt einer Gliom-Bildung-werden, welche
in mehr oder weniger ausgedehnten Strecken das Mark durch-
setzen und in ihrem Inneren nekrobiotische Erweichungs- und
Zerstorungszonen zeigen wiirde, aus denen dann secundire, die
anatomische Grundlage der Syringomyelie bildende Nebenhéhlen
entstehen kénnten. !

Auch Hoffmann nimmt an, dass die innerhalb der Gliome
gefundenen Hohlen oder Riume in secundirer Weise durch
partielle Zerstérung und weitere Resorption des gliomattsen Ge-
webes zu entstehen pflegen.

Er ist aber nicht der Meinung von Schultze iiber die
Entstehung des Epithels innerhalb der obengenannten Héhlen, denn
er leugnet, dass dieses Epithel selbst eine secundire, in die durch

1y Schultze, Fr.,, Klinisches und Anatomisches tber Syringomyelie,
Zeitschr, f. klin, Medicin Bd. XXIII, 1888.
» Hoffmann, a. a. O.
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der Zersetzung des gliomatisen Gewebes entstehenden Hohlen
eindringende Bildung darstelle. '

Die Vorstellung, dass man die anomale und heterotopische
Epithel-Bildung fiir unabhéingig und primitiv, sei es in Bezug auf
die  Entstehung der Neuroglia, sei es in Bezug auf das Er-
scheinen von Hohlen (Syringomyelie) halten kann, wird darch
die oben erwihnte Stroebe’sche Beobachtung und ferner durch
die andere von Kahler und Pick?') bestitigt, welche sich auf
einen Syringomyelie-Fall bezieht, der vielleicht von einem durch
abnormen Verschluss des centralen Canals entstandenen Divertikel
ausgegangen ist. —

Es scheint darnach ganz sicher zu sein, dass von Ver-
lagerungen des primitiven Epithels des Centralcanales laterale
Sprossungen sich herleiten kénnen, welche sich gewdshnlich im
Inneren der Réume oder Héhlen finden, um welche herum Neu-
roglia-Gewebe sich neu bildet und verdichtet.

Das Verhiltniss zwischen dem Erscheinen dieser Epithelien
und der neuen pathologischen Neuroglia-Bildung ist noch nicht
geniigend erklirt worden; ebensowenig kennen wir die Entstehungs-
Bedingungen der neuen pathologischen Neuroglia im Ver-
hiltniss zu der Anordnung des anomalen Epithels, d. h. es
ist nicht immer leicht zu bestimmen, ob wir es mit einem an-
geborenen Falle, mit einer Entwicklungs-Storung, oder mit einer
pathologisch erworbenen Erscheinung zu thun haben. Mit der
Absicht, diese letaten Fragen insbesondere zu lésen, habe ich
mich mit dem Studium eines von mir im linken Gehirn-
lappen eines 6jihrigen Kindes gefundenen Falles von Gliom be-
schéftigt, welches besonders den Gyrus uncinatus und einen be-
trachtlichen Theil der unterliegenden weissen Substanz einnahm.

Bei diesem in der Hohle des linken Seiten- Ventrikels
entstandenen und von derselben mittelst einer weissen, ganz
normalen Substanz getrennten Gliom habe ich manche, un-
regelmissig in den verschiedenen Geschwulsttheilen zerstreute
Epithelial-Bildungen gefunden, welche bald als Auskleidungen von
engen Spalten, bald als kleine, innerhalb des verdiinnten Neu-
roglia-Gewebes zerstreute Inseln oder Gruppen, aber immer

1) Kahler und Pick, Prager Vierteljahrsschrift Bd. 14 S. 142.
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ohne jede Verbindung mit Divertikeln der centralen Héhlen,
erschienen.

Solche Epithel-Bildungen waren auch beziiglich ihrer morpho-
logischen Eigenschaften sehr interessant, da sie sich von den
normalen Epithelien und von den bei gewissen Gliomen be-
schriebenen Epithelien durch den Mangel an Winiperhaaren und
durch die manchmal unregelmissige Zellform und auch durch
ihre Verhiltnisse zu den Neuroglia-Fasern und Zellen sehr unter-
schieden. —

In diesem von mir untersuchten Falle habe ich eine diinne,
nicht mit blossem Auge, sondern nur im Durchschnitte und bei
einer Vergrisserung von 20-—40 im Durchmesser sichtbare Spalte
beobachtet, welche Anfangs so enge war, dass die Rinder fast in
Beriibrung standen, die sich dann aber in der Tiefe weiter
ausdehnte oder enger wurde, je nachdem die Geschwulst ihre
Dicke oder die Richtung wechselte.

Eine solche Spalte zog durch die ziemlich glatte Oberfléiche der
den ganzen linken Gyrus uncinatus und theilweise auch die
benachbarten Windungen betreffenden Geschwulst; sie erschien
von einem einschichtigen Epithel bekleidet, dessen Zellen cylin-
drisch oder cubisch oder oval und mit gut differenzirten Kernen
versehen waren (Taf. XIII Fig. 1—2).

An einigen Punkten wurde diese Epithel-Auskleidung durch
Entartung und Trennung der zelligen Elemente unterbrochen,
an anderen waren die Zellen zahlreicher und so vereinigt, dass
sie konische oder papillire Erhebungen bildeten, welche nach
dem Centrum der Spalte hin vorragten und manchmal fast den
ganzen Raum derselben einnahmen.

Die einzelnen Zellen sehen nun, wie es an der genau re-
producirten Figur meiner histologischen Préparate deutlich zu Tage
tritt, wie Epithelzellen aus.

Bei starker Vergrésserung zeigen sie ein homogenes Proto-
plasma, welches farblos bleibt, wihrend es sich bei den Weigert-
Priparaten leicht gelblich firbt. Aus dem Zellkorper treten
weder Fortsitze, noch Wimperhaare hervor, und die Zellen sind
meistens cubisch, manchmal jedoch oval und unregelmissig.

Diese letzteren Formen finden sich insbesondere an den
freien Zellen innerhalb des Spaltraumes oder in den mehr ober-
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flichlichen Zellen jemer Gruppen, welche wie papillire Er-
hebungen angeordnet sind.

Auf einigen Strecken des Epithel-Gewebes der Spalte sind
die Zellen mehr platt, und ihre Korper einander so nahe geriickt,
dass es nicht mdoglich ist, die laterale Grenze zu unterscheiden,
und dass das Protoplasma einer Zelle sich in das der benach-
barten Zellen fortsetzt; man bemerkt also eine Art von proto-
plasmatischem, mit Kernen versechenem Band, welches an der
Grenze des Raumes oder der Spalte steht.

Dic Kerne dieser Zellen sind im Allgemeinen gut diffe-
renzirt, denn sie firben sich nach der Weigert’schen Methode
stark blau, wihrend das Protoplasma eine gelbliche Nuance an-
nimmt.

“Unmittelbar unter dieser Epithel-Auskleidung, die wahr-
scheinlich einen Abkémmling des primitiven Neuro-Epithels dar-
stellt, beobachtet man ein dichtes Netz von Neuroglia-Fiserchen,
die sich in verschiedener Art durchflechten und sich durch ihre
schwarzblaue Tinte in den nach der Weigert’schen Methode
gefirbten Priiparaten scharf differenziren. Einige dieser Fiserchen
dringen in die Epithelzellen ein, und zwar genau dort, wo die
in kleinen Gruppen vereinigten Zellen sich nicht in unmittel-
barer Beriihrung finden. Andere Féserchen treten an das Lumen
der Spalte heran, gerade da, wo das Epithel nicht continuirlich
ist, und bilden eine Art von Schopf, in dessen Mitte manch-
mal Epithelzellen vorhanden sind. Man kaun nicht sicher er-
kennen, ob diese Fiserchen von dem Korper der oben genannten
Zellen ausgehen, mit denen sie iibrigens keine sehr intime Be-
ziehungen haben. —

Aber ausser diesen, regelméssig in der Art einer Auskleidungs-
schicht auf die Winde der oben erwihnten Spalte vertheilten
Epithelien, welche an die von Strébe bei seinem Falle be-
schriebenen und als Reste des primitiven nervisen Canals be-
trachteten Epithel-Bildungen erinnern, habe ich in dem von mir
untersuchten Falle eines Glioms des Schlidfenlappens und in
einem anderen Vierhiigel-Gliom, Gelegenheit gehabt, die An-
wesenheit von Epithelzellen-Gruppen innerhalb des Gliomgewebes
zwischen den Maschen des Fasernetzes zu beobachten, ohne dass
wirkliche Riume oder Spalten um dieselbeén herum
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vorhanden waren (Taf XIII Fig. 2 cc). An einigen Punkten
habe ich auch manche, in dem Fasernetze isolirte Epithelzellen
getroffen; zwischen dem Zellkérper und den ndheren Fiserchen
fand sich nur manchmal eine leichte Verdiinnung dieser Fiserchen. -

Diese Zellen kénnen von den nervésen Zellen durch
ihre Eigenschaften unterschieden werden, nehmlich durch ihre
cubische und eiférmige Gestalt, durch das Fehlen von protoplas-
matischen Fortsitzen und grossen Kernkérperchen, und durch
die verhiltnisstnidssig kleinen Kerne. Dieselben lassen sich
von den noch in der Entwicklungs-Periode befindlichen Neuroglia-
Zellen durch die scharfe Differenzirung des im Verhéltniss zu der
Menge des Protoplasmas sehr kleinen Kernes und durch die
grissere Regelmissigkeit des zelligen Kérpers, welcher sich bel den
Weigert-Priparaten leicht gelblich gefiirbt zeigt, unterscheiden.
Sie sind endlich von den Leukocyten verschieden.

Es ist mir niemals gelungen, irgend eine karyokinetische Figur
an den Kernen dieser Zellen zu finden, was vermuthen lisst,
dass dieselben sich durch directe Theilung vermehren, wihrend
sie den embryonalen Charakter bewahren.

Die Thatsache, dass diese Elemente von epithelialem Aus-
sehen nicht nur in ihrer besonderen Anordnung die Winde
gewisser cystischer Riume oder Spalten bedecken, welche manch-
mal in der Tiefe der Gliome vorhanden sind, sondern dass sie
atch in kleinen Gruppen oder isolirt innerhalb des Gliomfiserchen-
Netzes verstreut sind, ldsst ersehen, dass diese Elemente sich
zu derselben Zeit, wie die Glia-Elemente, vermehren, und dass die
Riume oder Spalten der Epithelzellen-Bildung nicht immer vor-
her bestehen, sondern manchmal ganz und gar fehlen, manchmal
in secundirer Weise nach der Entartung und dem Verschwinden
des Gliomgewebes entstehen.

Solchem Verschwinden wiirde eine nene Vermehrung der
Epithelzellen folgen, welche sich in Reihen neben einander an-
ordnen, um eine Bekleidung der Winde der neuen Héhlen
zu hilden, oder Gruppen und Schniire von unregelmissiger Form
ZU erzeugen. :

Man kann also annehmen, dass diese Epithel-Elemente, die
sich in der Tiefe des Glioms finden, eine zweifache Entstehungs-
Msglichkeit besitzen, obwohl man sie als Abkémmlinge des Epithels:
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des primitiven nervésen Canales betrachten kann. - So viel auch
die wenigen bis jetzt beschriebenen Fille uns zu urtheilen ge-
- statten, konnen wir die Anwesenheit von Epithel-Bildungen im
Innern der Riume oder der cystischen Héhlen, die sich in der
Tiefe einiger in den centralen Theilen der cerebro-spinalen Achse
entstehenden Gliome finden, mit der Annahme erkliren, dass
solche Rdume nichts anderes, als Divertikel oder Abzweigungen der
Centralhohlen seien, und dass das sie bekleidende Epithel eine
Fortsetzung des Epithels des primitiven mnervosen Canals sei,
so dass die Gliom-Bildung in diesen Fillen an einen Entwmklungs-
febler der nervisen Centra ankniipfe. :

Mit dieser Annahme ist es mdglich die Entstehung mancher
mit Syringomyelie verbundenen Markgliome (Miura) und mancher
an den Winden der lateralen Ventrikel (Hartdegen) sich " ent-
wickelnden Gliome zu erkliren.

Da aber in der Mehrzahl der Gliomfille eine Verbindung
der Neoplasma-Entwicklung mit dem Entwicklungsfehler des ent-
sprechenden Theiles des Central-Nervensystemes, d. h. mit Diver-
tikeln der Centralhdhlen, nicht vorhanden ist, so ist anzunehmen,
dass die Verlagerung der Epithelien auch in einer anderen Weise
stattfinden konne, und dass der Einschluss derselben im Innern
des Gliom-Gewebes eine active Thitigkeit, d. h. eine wirkliche
Migration darstelle. Fiir jene Gliome, die in der Nihe der
Centralhghlen wachsen, darf man wohl die Moglichkeit annehmen,
dass die Geschwulst, indem sie wichst und regressiven Meta-
morphosen unterworfen wird, in die Winde der Centralhthlen

~eindringen und durch Spalten oder Riume mit diesen centralen
Iiéhlen in Verbindung treten kann. Die sieh durch diese Ver-
bindungswege vermehrenden Auskleidungs-Epithelien wiirden sich
in die eben genannten Raume einschleichen und die Winde
derselben mehr oder weniger vollstindig bedecken. :

Auch in diesen Fillen wire es nicht leicht, die secun-
ddren Epithel-Bildungen von epithelialen, mit Entwicklungsfehlern
der nervisen Centren verbundenen Neubildungen zu unter-
scheiden.

Die Annahme der Migrations-Méglichkeit der Neuroepithel-
Elemente darf man aber nicht von der Hand weisen; sie findet
ihre rationelle Begriindung in dem Verhalten der Epithelzellen

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 163. Hft. 3. 31
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wéhrend der mnormalen Entwicklung und ferner in dem histe-
logischen Befund gewisser oberflichlicher Gliome, bei  welchen
man, wie bei dem von mir beschriebenen Falle, epitheliale,
-ganz von den inneren Centralhthlen-Auskleidungen unabhingige
Bildungen fand. Der Befund von epithelférmigen Elementen
innerhalb des Gewebes von Gliomen, die sich in verschiedenen,
von den Centralhdhlen ‘weit entfernt liegenden Gehirnzonen
(Windurgen) entwickelt hatten, ohne dass eine Communication
mit denselben oder irgend eine Beziehung zu den ventriculiren
Hohlen zu finden war, filhrt uns zu der Annahme, dass es sich
um Zéllen des Neuroepithels handelt, welche nicht lings der
vorher bestehenden Divertikel des primitiven nervisen Canals,
sondern durch die, um die genannten Hohlriume herum liegende
nervose Substanz ausgewandert sind.

Diese Migration findet sehr wahrscheinlich wihrend der
Eatwicklung der Nervencentren statt, und es ist maglich, dass
-die Epithel-Elemente sich in diesem heterotopischen Zustand lange
erhalten, als Embryonal-Elemente, von denen das Gliom spiter
erzeugt werden kénate. '

Demnach wire angeboren nur die Heterotopie des primi-
tiven Neuroepithels in Form kleiner Gruppen oder Zellenschniire;
die Gliom-Entwicklung erfolgt wahrscheinlich lange Zeit nach der
Geburt.

Nach dieser Erklarung des Vorhandenseins von Epithelzellen-
Inseln oder -Schniiren im Tonern des gliomatdsen Gewebes
konnte man nicht nur eine angeborene Disposition im Sinne
Cohnheim’s bei gewissen Gliomen annehmen, sondern auch die
Entwicklung der pathologischen Neuroglia der der normalen
gleichstellen. e

" Es ist in . der That bekannt, dass die Ganglienzellen und
die mnervésen Fasern (Neuroblasten) ebenso, wie die Neuroglia-
zellen (Spongioblasten), von dem Epithel des primitiven nervisen
Canals abstammen, und dass die letzteren nichtinihrem Erzeugungs-
gebiet bleiben, sondern, indem sie sich vermehren, die Ober-
fliche des nervosen Canals verlassen, um ihre bleibenden
Stellungen im Gehirn und Riickenmark einzunehmen: . Darf man
nun an eine Analogie zwischen dem normalen und dem patho-
logischen Entwicklungs-Process denken? Eine solche Analogle



463

wiirde sich nicht nur auf die Entstehung der Elemente der patho-
logischen Neuroglia von dem Neuroepithel oder von seinen Ab-
kémmlingen, sondern auch auf die Migrations-Méglichkeit der sich
neubildenden Neurogliazellen beziehen. Jedenfalls wiirden sich
tiefe Unterschiede zwischen dem normalen und-dem pathélo-
gischen Entwicklungs-Process zeigen, aber man konnte sie mit der
Anpahme erkliren, dass nicht normales Nervengewebe, sondern
nur pathologisches Gewebe aus heterotopischerm Epithel und
unter anormalen Bedingungen gebildet werden kann. Und da
dieses pathologische Gewebe fast ausschliesslich aus Neuroglia
besteht, muss man zu dem Schlusse kommen, dass bei den ver-
lagerten Epithelien die Elemente fehlen, welche Neuroblasten
bilden konnen, wihrend sich in grosser Zahl diejenigen finden,
welche fihig sind, Spongioblasten -zu bilden, obwohl es nicht
ausgeschlossen ist, dass viele von diesen pathologischen Epithel-
Elementen die Differenzirungs-Méglichkeit verloren haben und des-
halb weder Nervenzellen, noch Neurogliazellen erzeugen, sondern
als unthitige Elemente ,im Inneln der gliomatdsen Neubildung
bleiben. :

Aus Allem, was ich bis jetat vorgetragen habe, wmde'
folgender Schluss hervorgeheri:

Die in der Tiefe der Gliome befindlichen, manch-
mal wie einfache Auskleidungs-Schichten der ¢ystischen
Hohlrdume ausgebreiteten, manchmal in kleinen Grup-
pen vereinigten oder aus dem primitiven Nervencanal
heraustretenden, Zellenschniire bildenden Epithel-
zellen stellen nicht immer Neuroepithel-Sprossen dar,
welche durch Fehler erster Bildung verlagert oder ein-
fach in der Tiefe der gliomatésen Neubildung einge-
schlossen und mit keiner Bildungsthitigkeit ansge-
stattet sind, sondern sie zeigen sich als ektodermische
Zellen, welche den embryonalen Typus und die Eigen-
thiimlichkeit bewahren, durch das normale, nervise
Gewebe zu wandern, und welche, wihrend sie nicht ge-
eignet sind, sich in Neuroblasten zu differenziren, um
Ganglienzellen und nervése Fiserchen bilden zukénnen,
einen der wichtigsten Entwicklungsplitze fu1 ghoma-
tose Neubildung darstellen. :

31*
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Dass die Zellen der pathologischen Neuroglia direct von
dem Epithel sich ableiten, welches die Centralhdhlen auskleidet,
ist durch unmittelbare Wahrnehmung zu heweisen unméglich,
wihrend man das fiir die normale Neuroglia beweisen kann.
Jedenfalls scheint es der Hypothese von Strébe giinstig zu sein,
dass sie nur die erste Entwicklung der gliomatdsen Neubildung
von Epithelkeimen ableiten will, welche aus dem primitiven
nervisen Canal ausgewandert sind, wihrend die zelligen Ele-
mente, welche die folgende glimatdse Neubildung charakterisiren,
die Fahigkeit haben miissten, sich in unabhiingiger Weise im
Verhaltniss zu der grésseren oder geringeren Gliom-Thitigkeit
za vermehren.

Diese Ansichtsweise gewinnt an Wahrscheinlichkeit, indem
sie sich auf die Betrachtung stiitzt, dass eine Umwandlung von
Epithelzellen in Neurogliazellen nicht bewiesen ist, und indem sie
auf das Vorhandensein von gewissen, grossen, regelmissig rund-
lichen, Protoplasma-reichen, mit einigen dicken und kurzen Fort-
siitzen versehenen Zellen hindeutet, deren Kern klein und gut
differenzirt ‘ist. Die Anwesenheit dieser Zellen habe ich in
manchen von mir untersuchten Gliomen bestdtigt; dieselben
kénnten, meiner Meinung nach, den Namen von gliogenetischen
Zellen erhalten.

Bei dieser histologischen Besonderheit méchte ich mich noch
etwas aufhalten.

Es handelt sich um zellige Elemente, welche sich meistens
isolirt inmitten eines dichten Fiserchennetzes zeigen. FEinige
dieser Fiaserchen dréngen sich so dicht an den zelligen Kérper,
dass sie eine Emanation desselben zu sein scheinen; andere gehen
durch den Korper selbst, so dass sie als Fortsdtze erscheinen.

Diese Zellen sind platt, bald oval, bald von unregelméssiger
Form. Ihr Protoplasma firbt sich in den nach der Weigert-
schen Methode behandelten Priparaten leicht blau; die Farbung
wird jedoch intensiver gegen die peripherischen Theile hin, wo
sich die Neuroglia-Fiserchen herandriingen. Der Kern erscheint
manchmal gut erkennbar, klein, rundlich oder verlingert, manch-
mal ist derselbe am Centrum, andermal an der Peripherie gelegen
(Taf. XIIT Fig. 4, 5). Manchmal wird er von Féserchen ver-
deckt, welche durch die Zellen verlaufen.
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Neben diesen grossen, platten Zellen sieht man bei einigen
Gliomen kleinere, ovale Zellen, in welchen der Kern vom Proto-
plasma nicht gut differenzirt ist; das letztere erscheint dann, in den
nach der Weigert’schen Methode behandelten Préparaten, leicht
bliulich. Solche kleineren Elemente sind Protoplasma-Klimpchen
dhnlich und kommen an den noduliren Punkten mancher Fiser-
chen zuweilon vor. Diese Zellen sind zahlreicher in jenen
Gliomen, wo Epithel-Bildungen sich finden; sie bilden meiner
Meinung nach ein Zwischenstadium zwischen Epithel- und Neu-
rogliazellen: sie ndhern sich durch einige Charaktere, durch ihr
Volumen, durch ihre abgeplattete Form, durch ihren Mangel an
dchten Fortsdtzen und durch die Differenzirung des Kerns, ferner
durch die Art ihrer Vereinigung, wo sie zahlreich sind, mehr
den Epithel- oder Endothelzellen. Durch andere Eigenschaften
dagegen, wie durch ihr intimes Verhiltniss zu den Féserchen der
neugebildeten Neuroglia, nihern sie sich mehr den Stiitzzellen.
Man darf aber picht vergessen, dass wir von pathologischer Neu-
roglia sprechen. Eine fiir mich sehr interessante histologische
Besonderheit, welche diese Zellen von den Epithelzellen unter-
scheidet, bezieht sich auf die Art ihrer Vermehrung, die ich
an zwei verschiedenen Gliomen studiren konnte: der eine Fall
betraf ein 15 jihriges Middchen (Lazzaro), der andere einen
35 jahrigen Mann (Agostini).

In manchen nach Weigert behandelten Priiparaten von
solchen Gliomen habe ich 4 bis 12 Gruppen von ovalen Kernen
innerhalb des Netzes von Neuroglia-Fiserchen gefunden (Taf. XIV
Fig. 1, 2). Diese Kerne besassen wenige Chromatinkérnchen und
waren stark blau gefirbt. Sie sind dicht an einander gedringt,
wie man in der getreu wiedergegebenen Abbildung des Préiparates
sehen kann; sie bilden eine unregelmissige Gruppe, als ob sie
aus der Theilung eines sprossenden Keimes entstanden wiren,
aber sie sind in Reihen angeordnet, wie die Kerne der Muskel-
zellen wihrend des Regenerations-Processes der gestreiften Fasern
(Taf. XIV Fig. 1). : ’

" Offenbar. beweist dieser Befund, dass es sich um Zellen
handelt, welche sich durch directe Theilung des Kernes ver-
mehren, und dass von jedem dieser neugebildeten Kerne eine
neue Neurogliazelle entstehen kann. Sebr selten sieht man
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Neuroglia-Fiserchen, welche sich zwischen die sich vermehrenden
Kerne einschieben; meistens. ist die durch directe Theilung
gebildete Kerngruppe in einem von dem Netze umgebenen Raum
gelegen, was beweist, dass jede solche Kerngruppe von einer
einzigen Zelle abstammt.

Ich habe oben erwihnt, dass diese von mir ,gliogen®
genannten Zellen Abkimwlinge der im Innern einiger Gliome
liegenden Epithelzellen darstellen konnten. Da ich aber dieselben
anch bel manchen anderen, und zwar oberflichlichen (dicht an
der Gehirnrinde befindlichen) Gliomen gefanden habe, -bei welchen
ich keine dchten Epithel-Bildungen bemerkte, so ist es denkbar,
dass diese Zellen in verschiedener Weise erzeugt werden kinnen,
und dass sie einen ‘embryonalen Typus von Neurogliazellen
der pathologischen Neubildungen darstellen. Wenn man auch
absolut keine Reste von Epithel des Nervenrohres in gewissen
Gliomen findet, so ist es doch nicht auszuschliessen, dass solche
Reste entartet oder verschwunden seien. Auf diese Art kénnte
man die Gliome erkliren, welche sich bei Erwachsenen weit von
den Centralhdhlen, wo die Epithelien sich finden, entwickeln
(Gliome der Gehirnrinde, des Balkens, der Hirnganglier).

Die oben beschriebenen, Epithel-formig aussehenden, von mir
in manchen sehr schénen Gliom-Exemplaren gefundenen und
als gliogenetische bezeichneten Zellen erinnern an die von
Buchholtz?) 1891 beschricbenen aus einem Gliom des Frontal-
lappens einer 40 jihrigen Frau. In jenem Falle aber fanden
sich ‘diese Elemente so reichlich und so dicht an gewissen
Geschwulstpunkten, dass sie das Aussehen von Epithelzellen in
verschiedener Weise nahmen. Die Bedeutung dieser zelligen
Elemente hat Buchholtz nicht mit Sicherheit dargelegt. Ob-
wohl er wegen ihrer Achnlichkeit mit den Auskleidungszellen
der Oberfliche der Gehirnventrikél und des Centralmark-Canals
annehmen konnte, dass er es mit einer Neubildung von Ependym-
zellen zu thun hatte, welche zur Entstebung einer Art von
Divertikel der Seitenventrikel-Hohle gefiihrt hatte, hat er sich
gogen diese Hypothese ausgesprochen, weil der Ort, wo diese

) Buchholtz, Beitrag zur Keontniss der Hirngliome. Areh. f. Psych. u.
Nervenkrankh. Bd. 22, S. 885.
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Zellen-Anhiufungen gefunden wurden, weit von der Ventrikel-
Oberfliche entfernt lag, und weil es ihm trotz vieler, in Reihen
ausgefiihrter Schnitte nicht gelang, eine Verbindung dieser zelligen
Schichten mit der Ventrikel-Oberfliche festzustellen. Da er
nun erkannte, dass die Stiitzzellen der nervésen Elemente nichts
anderes, als Abkémmlinge des dusseren Keimblattes sind, schien es
ihm nicht unmaglich, dass die Neurogliazellen wihrend ihrer
pathologischen Neubildung eine solche Form wieder
annehmen kdnnten, durch die sie den Epithelzellen
gleich werden, von denen sie abstammen.

Diese von buchh oltz nur vermuthete Thatsache wird dumh
meine Priparate, namentlich durch die nach Weigert gefiirbten,
deutlich beweisen. Die Zellen in diesen Priparaten kann man
leicht von den Nervenzellen unterscheiden, welche ungefirbt
zu bleiben pflegen und die bekannten protoplasmatischen Fort-
sitze besitzen. Bei den an der Gehirn-Oberfliiche liegenden
Gliomen (Taf. XIV Fig. 5, Fille Baessato und Rasi) zeigen sie
sich so zahlreich und in solcher Art vereinigt, *dass sie an
gewisse Endotheliome erinnern. Sie sind in der That gross,
platt, bald rundlich, bald ldnglich, bald dreieckig, bald un-
regelmissig; der Kern ist ziemlich gut differenzirt, meistens
einfach, klein, ‘central, selten zweifach. Das Protoplasma ist
homogen, reichlich und farbt sich schwach schmutzigblau, fast
aschgrau an den nach der Weigert’schen Methode behandelten
Priparaten. Einige Theile der Oberfliche dieser Zellen zeigen
sich stirker blau gefirbt, und es scheint, dass zarte Fiser-
chen aus diesen Theilen entstehen, welche, indem sie sich
nach der Richtung des grosseren Durchmessers der Zelle selbst
verbreiten, von Zelle zu Zelle gehen und inmitten des um-
gebenden verwickelten Netzes verschwinden. Bei einigen der
von mir untersuchten Rinden-Gliome waren diese Zellen an der
Oberfliche weniger zahlreich, namentlich dort, wo die Fiserchen
iiberwogen (Molecular-Schicht), wédhrend sie in den tieferen,
den verschiedenen Ganglienzellen-Schichten und der weissen
Subcortical-Substanz entsprechenden Theilen immer zahlreicher
wurden und immer von Fiserchen umgeben waren. Manchmal
waren diese Zellen in grosser Zahl aneinander gedriingt, so dass
sie Schniire von cylindrischer oder unregelmissiger Form bildeten,
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um welche herum ein dichteres Netz von Fiserchen vorhanden
war, innerhalb. dessen man neugebildete Blutgefisse sah. Wegen
dieser Anordnung erinnerten diese Geschwulsttheile an die
Endotheliom-Structur. Eine solche Aehnlichkeit muss uns aber
die ectodermische Entstehung der Gliazellen nicht vergessen
lassen; sie kann andeuten, dass die Gliazellen in patho-
logischen Zustinden wegen ihrer schnell auf einander
folgenden Vermehrung morphologische Eigenschaften
angenommen haben, durch welche sie den Ectoderma-
Zellen, von denen sie herstammen, gleich erscheinen.

Diese Aehnlichkeit ist aber sehr relativ, sie kann also eine
Verwechslung mit ectodermalen Zellen nicht ermoglichen. In
einigen Zonen dieser Gliome waren die Zellen rundlich und
in gewissen Rdumen gelegen, welche von Féserchen oder von sich
durchflechtenden Fiserbiindeln begrenzt waren, so dass sie sich
beziiglich der das Stroma bildenden bindegewebigen Faserchen
wie die Elemente gewisser Krebse verhielten. Wahrscheinlich
sind die grossen, als neugebildete Ganglienzellen bei einigen
. Gliomen beschriebenen Zellen nichts anderes, als Neuroglia-
zellen von embryonalem Typus. Damit darf man aber
nicht ausschliessen, dass in sehr seltenen Fillen dchte ganglionire
Zellen sich innerhalb des Neuroglia-Gewebes finden; bei den
erworbenen Gliomen aber sind solche Zellen gewdhnlich nicht
neugebildet, sondern sie stellen die schon vorher vorhandenen
nervosen Zellen dar, welche mehr oder weniger von der neuen
Neuroglia modificirt worden sind.

Nach Strébe ist die Anwesenheit von iibergebliebenen
nervisen Fasern und von gangliondren Zellen bei Gliomen ein
nicht sehr ungewdhnlicher Befund. Der Verfasser aber spricht
sich nicht iiber die Entstehung und die Natur der erwihnten
Zellen aus, sondern er ist nur iiberzeugt, dass dieser Befund
dazu dient, die gemeinsame ectodermische Enstehung der Neu-
roglia und der ganglioniren Zellen zu erkliren.

Iv.
Verschiedene Zellenformen der pathologischen
Neuroglia.

Aus alle dem, was ich oben auf Grund meiner eigenen

Beobachtungen iiber die Structur der Neurogliazellen bei der
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pathologischen Neuroglia-Bildung gesagt habe, geht hervor, dass
diese Zellen manchmal gar nicht den Deiters’ schen Zellen
gleichen.

Diese Verdnderungen stehen in Zusammephang mit der Auf-
hebung ihrer physiologischen Fubection, als Stiitzzellen: fiir die
nervosen Elemente (Ganglienzellen und Nervenfasern) zu dienen,
und mit der Wiederaufnahme einiger embryonaler Eigenschaften,
wie diejenigen der Vermehrungs- und der Migrations-Thitigkeit.

Obwoh! die morphologischen Charaktere sich wihrend der
pathologischen Neubildung #ndern, nehmen die Neurogliazellen
nicht immer den Typus der bindegewebigen Elemente an, sondern
einige von ihnen besitzen besondere Eigenschaften, derenwegen
sie an ectodermale Elemente, aus denen sie entstehen, erinnern.

Eine Eigenschaft, durch welche die Neurogliazellen sich mehr
den bindegewebigen Elementen n#hern, besteht nicht nur in der
Form des Zelleibes, sondern auch in ihren Verhiltnissen zu den
Féserchen, Verhiltnisse, die bei pathologischen Zustinden intimer,
als bei den normalen, sein werden.

Wenn man nun die in den pathologischen Neulogha-
Bildungen befindlichen Zellen von einem rein morphologischen
Standpunkte studiren will, so kann man folgende verschiedene
Formen darstellen.

1. Kleine runde, (7—10 ) mit rundem, stark firbbarem,
von einem diinnen, hyalinen, durchsichtigen protoplasmatischen
Mantel umgebenem Kerne versehene Zellen. Nur bei der Unter-
suchung von Dilacerations-Priparaten aus frischen Gliomstiick-
chen mit Immersionslinse ist es miglich, diesen unfirbbaren
Protoplasma- Mantel zu sehen. Bei den gefirbten Schnitten
sieht man den Kern nur im Innern eines Neuroglia-Fasernetzes.
Solche Zellen finden sich vorziiglich in den peripherischen Gliom-
Theilen und an den einfachen Gliosen, sie sind denjenigen der
normalen jungen Neuroglia gleich und entsprechen den Deiters-
schen Zellen.

Diese Zellen scheinen bei den nach der Mallory’schen und
Weigert’ schen Methode behandelten Priparaten nicht mit
protoplasmatischen Fortsitzen versehen zu sein; sie werden aber
manchmal von ausserordentlich feinen Neuroglia-Fiserchen durch-
brochen.
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2. Grossere, lingliche, ovale oder spindelférmige Zellen,
mit einem 10—15 p. langen, stark firbbaren, zuweilen Chromatin-
Kornchen enthaltenden, von geringem Protoplasma umgebenen
Kerne. Dieses Protoplasma ist an den peripherischen Theilen, an
welchen die Neuroglia-Faserchen nicht selten sehr dicht gedringt
stehen, schwach farbbar. Die Fiserchen verlaufen mehr in der
longitudinalen Richtung des zelligen Elementes und verhalten
sich wie bindegewebige Fiserchen den fixen Zellen desselben
Bindegewebes gegeniiber. Solche Fiserchen gehen iiber das
polare Ende der Zelle hinaus und bilden gewissermaassen einen
Fortsatz der Zelle selbst, welche alsdann mit zwei diinnen, polaren
Fortsdtzen versehen erscheint. Diese Zellen finden sich™ins-
besondere bei jenen Gliomen oder jenen Gliom-Theilen, in
welchen parallel angeordnete Biindel von Féserchen im Ueber-
fluss vorhanden sind.

3. Grosse, dreieckige oder unregelmdéssig polygonale Zellen,
von deren Ecken grosse, dicke, bald kurze, bald lingere Fortsitze
sich trennen, welche nur selten Verzweigungen abgeben. Der
Korper dieser Zellen ist manchmal so unregelméssig, dass die
protoplasmatische Masse um den Kern herum geringer ist, als
an den zu Fortsitzen geformten Theilen. Das Protoplasma ist
im Allgemeinen reichlich, homogen, hyalin und firbt sich nach
der Weigert’schen Methode mehr oder weniger stark blau.
Manchmal ist ein einziger Kern vorhanden, manchmal sind zwei
oder drei Kerne da von granulirtem Aussehen, welche sich stérker
blau firben, als das Protoplasma.

Diese Zellen fand ich z. B. bei einem Gliom der weissen
Substanz des rechten Frontallappens (Zaniboni) zahlreich. Bei
diesem Gliom bildeten sie den wichtigsten Theil der Geschwulst
und waren innerhalb eines dichten Netzes von Neuroglia-Fiser-
chen vertheilt (Taf. XIV Fig. 38).

4. Unregelmissige Zellen von mittlerer Grésse, welche mit
kurzen und dicken, nicht verzweigten Fortsitzen versehen sind.
Thr Protoplasma farbt sich schwach blau in den centralen Theilen,
wo der Kern sich findet, ein wenig stérker in der Peripherie,
aus der die Fortsitze entstehen. Der Kern farbt sich schwach
und ist vom Protoplasma wnicht gut differenzirt. Diese Zellen
werden oft von Neuroglia-Féserchen durchbrochen, welche in
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den Préparaten nach Weigert ‘eine stark blaue Firbung
zeigen.

5. Rundliche, 12—18 u grosse, platte Zellen, ohne Fort-
sitze, mit reichlichem, homogenem, hyalinem Protoplasma,
mit einfachem oder doppeltem, kleinem, gegen das Centrum ge-
legenem Kerne. Diese Zellen erinnern an .die endothelialen
und gehen im Allgemeinen kein intimes Verhiltniss mit den
Neuroglia-Fiserchen ein, sondern sind zwischen gewissen, von den
genannten Faserchen begrenzten Riumen (Fall Baessato) -ein-
gelagert (Taf. XIV Fig. 4).

-6. Grosse, unregelmissig dreieckige, polygonale Zellen mit
sehr reichlichem Protoplasma, welches sich nach der Weigert-
schen Methode blau firbt und in innige Beziehungen zu den
Neuroglia-Faserchen an der Peripherie tritt. Die Fiserchen sind
dem Zellkdrper dicht angelagert, und sie entfernen sich davon, wie
Fortsitze, neben den Ecken, indem sie sich mit den von der
entgegengesetzten Seite kommenden Féserchen vermischen. Die
Fortsitze sind offenbar keine &chten Protoplasma-Ausliufer,
wie die der oben unter No. 3 beschriebenen Zellen, denn sie
haben eine ganz andere Fiarbungs-Reaction, als jene. Man muss,
mit K61lik er annehmen, dass dieZellen auch unter pathologischen
Zpstinden aus zwei Schlchten einer centralen und einer peri-
pherischen, bestehen; die peupherlsche Schicht tritt mit den
Neuroglia-Fiiserchen in Verbindung (Taf. XIV Fig. 5).

Solche Zellen habe ich bei den Rinden-Gliomen (Baessato-
Agostini) gefunden und ferner in einem Gliom, welches Epithel-
Verlagerungen zeigte (Cervesato, ein b jahriges Kind). Meiner
Meinung nach sind diese Zellen den von Buchholtz gesehenen
ganz ahplich. Sie wiirden eine Rickkehr zu dem embryonalen
Zustand darstellen, welche diese Elemente denen des Ectoderms,
von welchen sie sich ableiten, gleich machen wiirde. Diese
Zellen, welche ich ,gliogene® nennen méchte, unterscheiden
sich von den eben beschriebenen (No.b) sehr wenig, nur
durch das Verhiltniss des peripherischen Theiles zu den Nen-
roglia-Fiserchen. Wir haben es wahrscheinlich mit Zellen der-
selben Qualitit zu thun, abgesehen davon, dass die letztgenannten
Elemente reifer, dlter waren, und ddss ihr Protoplasma vielleicht
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jene Entwicklungsphase erreicht hat, in welcher es geelgnet ist,
Neurogliafdserchen zu bilden.

1. Zellen von verschiedener Grosse und Gestalt, die meistens
unregelmissig verlingert sind, bei welchen der granulirte, stark
farbbare Kern tiberwiegt, wihrend das Protoplasma sehr gering
und kaum sichtbar ist. Fortsitze sind nicht vorhanden, auch
die Beziehungen dieser Zellen zu den Faserchen sind nicht
deutlich.. Diese Zellen sind in gewissen Theilen der Gliome
sehr zahlreich, so dass sie dicht an einander gedréingt sind. Wo
sie zerstreut liegen, ist die intercellulire Substanz homogen, fein
granulirt, nach der Weigert’schen Methode nicht firbbar, und zeigt
nur wenige Faserchen an den peripherischen Theilen der zelligen
Anhiufungen, welche man deshalb mit sarcomatosen Zellen ver-
wechseln kénnte. Indem sich diese Zellen an einander dringen,
bilden sie Knétchen, die durch Neuroglia-Fiserchen ziemlich gut
begrenzt sind; letztere erzeugen dichte Geflechte um die Kndtchen
herum (Taf. XV Fig. 2).

V.

Verhidltnisse der Zellen zu den Fiiserchen bei den
Neubildungen der Neuroglia.

Das Neuroglia-Gewebe bildet, wie bekannt, den Schutz-
apparat der Nerven-Elemente, d. h. der Nervenfasern und der
Ganglienzellen, wie auch der Blutgefisse, welchen die Erndhrungs-
Function der Nervensubstanz obliegt. Dasselbe besteht aus
eigenen Zellen und aus einem System von sehr diinnen Fiser-
chen, die sich nach verschiedenen Richtungen verbreiten und
ein sehr zartes Netz bilden, in dessen Mitte die Neurogliazellen
verstreut liegen. Dieses Netz erscheint nach der Meinung
einiger angesehener Beobachter (Weigert) als das wichtigste
Element der Intercellularsubstanz; es ist aber wohl nicht aus-
zuschliessen, dass auch noch andere Zwischensubstanzen SICh in
den Nervencentren finden.

Ueber die Entstehung dieser Fiserchen kénnen wir mit
Sicherheit nur wenig aussagen; iiber ihre Function und ihre
Anordnung stimmen die Autoren nicht {iberein, was meistens
von den technischen Methoden abhiingt, die fur das Neuroglia-
Studium angewendet worden sind.
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Seit Frommann®) (1862) und Deiters®) (1877), welche, wie
es scheint, die ersten waren, die mit der Carmin-Férbungsmethode
die Fdserchen entdeckten, aus denen die Neuroglia sich zusammen-
setzt, bis vor fiinf Jahren, gab es eine grosse Reihe von Histologen,
(Jastrowiz®), Boll*), Kélliker®), Golgi®), Gierke™ u. A.),
welche die Fiserchen als ein unmittelbares Product der Neuroglia-
zellen betrachteten; die Fiserchen sollten aus den Fortsitzen der
Zellen selbst entstehen. Wir miissen aber Frommann das
Verdienst zuerkennen, diese Féserchen als ganz unabhiingig von
dem Bindegewebe der weichen Hirnhaut beobachtet zu haben.

Sehr wichtig in dieser Beziehung waren die von Golgi im
Jahre 1871 nach einer besonderen Methode vorgenommenen und
bis 1884 fortgesetzten Untersuchungen. Diese hatten den Zweck,
die Beziehungen zwischen den Fiiserchen und den Neuroglia-
zellen festzustellen.

Jastrowitz erfand den Namen ,,Spinnenzelleh“, um die
Neuroglia- oder Deiters’schen Zellen zu bezeichnen, und gab
damit deutlich der Ansicht Ausdruck, dass jene Zellen Fortsitze
haben.

Gierke und.Kﬁlliker, sowie Andere stellten  sich die
Neurogliazellen vor als versehen mit Fortsiitzen, aus welchen
die Neuroglia-Féserchen entstehen. Den Folgerungen dieser Be-
obachter setzten aber andere Histologen abweichende Meinungen
entgegen. Schon Boll hat den differenzirten Charakter der

») Frommann, Untersuchungen iber die normale und pathol. Anatomle
des Ruckenmarkes, 1. Theil, 1864.

%) Deiters, Uniersuchurgen iiber Gehirn und Rickenmark des Menschen
und Singethieres. Braunschweig, 1865.°

% Jastrowitz, Ueber Encephalitis und Myelitis im ersten Kindesalter.
Archiv fir Psychiatrie, Bd. 2, S. 389.

4) Boll, Die Histologie und die Histogenese der nervisen Centralorgane.
Archiv f. Psychiatrie, Bd. 4, 1874.

5 Kdlliker, Handbuch der Gewebelehre des Menschen, Bd. 2, 1893,
und Traité d’embryologie, 1882.

% Golgi, Contributo allo studio della fine anatomia degli organi centrali
del sistema nervoso. Rivista clinica, Bologna, 1871.

7) Gierke, Die Schutzsubstanz des Central-Nervensystems, Archiv fir
mikroskopische Anatomie, Bd. 25, S. 441.
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+ Neuroglia-Fasern hervorgehoben; indem er die Neurogliazellen
mit denen des embryonalen Bindegewebes vergleicht, bestitigt

, dass die Zellen bei dem einen, wie bei dem anderen Gewebe
nichts anderes darstellen, als das aus einer grossen Menge von
gut differenzirten Fasern bestehende Centrum, dem sich die
Fasern entweder von einer oder von allen Seiten her néhern;
bei dem’ einen, wie bei dem anderen Gewebe besitzt die Zelle
einen Kern, welcher meistens von einer geringen Masse granu-
lirter Substanz umgeben ist; endlich ist es bei dem einen,
wie bel dem anderen mnoch unbestimmt, ob diese granulirte
Substanz, welche den Kern umgiebt und das Maschenwerk der
Fiiserchen enthilt, als lebendes und functionirendes Protoplasma,
oder als eine eiweisshaltige und formlose Substanz zu be-
trachten sei. \ : '

Der letzte aber und entscheidende Schritt in dieser Irage
wurde von Ranvier') gemacht, welcher an Priparaten vom
Riickenmark Erwachsener bewies, dass die sogenannten Fort-
sitze der Neuroglia- oder Deiters’schen Zellen nicht, wie
Frommann und nachher die Anderen dachten, Ausstrahlungen
des Protoplasma-Kérpers, sondern gut differenzirte Faserchen
sind, welche durch den Zellenkérper gehen oder sich auf den-
selben stiitzen. Dieselben verbreiten sich vom Zellkdrper aus
nach allen Richtungen, aber die den Zellkérper bildende Sub-
stanz setzt sich nicht lings der Fiserchen fort und scheint aus
einem Material zu bestehen, welches sich von der den Fiserchen
entsprechenden Substanz chemisch unterscheidet. Im embryonalen
Stadium sind die normalen Neurogliazellen genau sternférmig
und die Zellfortsiitze einfache Verlingerungen des Zellkérpers.
Spiter kommt erst die Differenzirung der Fasern von dem Korper
zum Vorschein. Diese Anschauungen Ranvier’s wurden dann
weiter von Weigert entwickelt, welcher die Richtigkeit derselben
mit grosser Deutlichkeit bestétigte. Er wendete zum Studium
der Neuroglia eine wirklich originelle Farbungs-Methode an,
mittelst deren er sehr elegante und beweiskriftige Plapaxate zu
Stande bringen konnte.

-1 Ranvier, De la névroglie. Comptes rendus de ’Academie dés sciences,

5. juin 1882. — De la névroglie, Archives de Physmlogle normale et
pathologique, 1883, Tom I.
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Nach ihm?') dringen die Fidserchen durch die Zelle bis
in die Nahe des Kernes und durchlaufen ein durchsichtiges
Protoplasma, welches sich mit der von ihm angegebenen
Methode nicht firbt; einige dieser Fidserchen gehen in gerader
Richtung bis an die entgegengesetzte Seite der Zelle, andere
dagegen biegen in der Nihe des Kernes mit mehr oder weniger
scharfem Bogen ab, andere endlich unterbrechen sich plétzlich
und horen neben dem Kerne auf (abgeschnittene und im
optischen Durchschnitte beobachtete Fasern). Ueberginge der
Fasern in dieses Protoplasma sind nicht bemerkbar; man darf
sogar dieselben als chemisch verschiedene Bildungen betrachten.

Der Autor stellt folgende Schliisse auf:

1. Die Neuroglia-Fasern, welche bis jetzt fiir Fortsétze der
Deiters’schen Zellen gehalten worden sind, sind chemisch nicht
mit dem Protoplasma identisch.

2. Diese Verschiedenheit bemerkt man schon innerhalb des
Zellkdrpers in der Nihe des Kernes, und dieselbe wird nicht stirker,
wenn die Fasern sich nach und nach von dem Zellkdrper entfernen.

3. Die meisten sogenannten Zellfortsitze sind in der That
gar nicht Fortsitze, sondern nur Fasern, die von dem Proto-
plasma vollstindig differenzirt worden sind.

Von den Kernen oder den zelligen Elementen, denen solche
Kerne angehoren, entsprechen nur diejenigen den Deiters’schen
Zellen, welche mit den gewdhnlichen strahlenformigen Fiserchen
in einer typischen Weise in Verbindung stehen.

Es giebt also eine betrichtliche Zahl von Kernen zwischen
den Fibrillen, in deren Nihe die Fiserchen unregelmissig ver-
laufen; diese sind als Neuroglia-Kerne zu betrachten.

Die Deiters’schen Zellen wiren also nach dem durch
Weigert’s classische Firbungs-Methode dargebotenen Beweise
nichts Anderes, als scharf von den Nervenzellen differenzirte
Neurogliazellen; sie wiirden kleine Zwischenriiume des Neuro-
glia-Netzes darstellen, bei welchen die Fiserchen nicht in Conti-
nuitdt, sondern nur in Berihrung mit den Zellen stehen wiirden.

Demnach wire das System der Neuroglia-Fdserchen, welche
sich um oder innerhalb der Zellen verbreiten, nichts Anderes,

Yy Weigert, Beitrage zur Kenntniss dér normalen menschlichen Neuro-
glia. Frankfurt a. M., 1895.
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als eine Art von intercellularer Substanz. Nach Weigert ist
es- absolut auszuschliessen, dass die letztere eine Nervensubstanz
sei: erstens, weil die nervosen Elemente nach -seiner Methode
immer ungefdrbt bleiben, wihrend die Fiserchen sich tiefblau
farben; zweitens, weil sie nicht aus demselben protoplasmatischen
‘Material, wie der Zellkérper, sondern aus einer verinderten,
nicht mehr protoplasmatischen Substanz bestehen; drittens, weil
die Fiserchen und die entsprechenden Zellen sich in patho-
logischen Zustinden genau wie ein Bindegewebe verbalten,
d. h., sich vermehren, wenn das nervise Element zu Grunde
geht. Diese letatere Annahme Weigert’s miissen wir nicht in
dem Sinne auffassen, dass die Zerstérung des specifischen Nerven-
gewebes der Neubildung der Neuroglia immer vorangeht, vielmehr
ist zuzugeben, dass die beiden Erscheinungen sich oft gleich-
zeitig entwickeln. Es kommt wirklich nicht selten vor, dass
man Nervenfiserchen und Ganglienzellen innerhalb der glioma-
tosen Neubildungen findet.

Die oben dargelegten Meinungen, welche aus den Unter-
suchungen Ranvier’s und Weigert’s hervorgehen, wider-
sprechen absolut den Theorien der ersten Beobachter, und der
Grund dieses Widerspruches liegt vielleicht in der Verschieden-
heit der techunischen Methoden, welche angewendet worden sind,
um die Stiitzzellen und die entsprechenden Faserchen deutlich
darznsiellen und dieselben von den specifischen Nerven-Elementen
zu unterscheiden. Da nun viele Eigenschaften beziiglich der
Structur und Entstehung der Neuroglia, welche von den Histo-
logen, die sich mit dieser Frage bis jetzt beschiftigt haben, be-
merkt worden sind, so ist anzunehmen, dass sich wichtige ent-
sprechende Verhiltnisse auch bei den pathologischen Erscheinungen
finden; und da aus der Literatur der letzten fiinf Jahre nicht
hervorgeht, dass jemand die Eigenthiimlichkeiten der Structur
und der Histogenese der pathologischen Neuroglia studirt und
zu erkliren versucht hat, so halte ich es fiir nothwendig, tber
einige von mir beim Studium von etwa zwolf Gliomen gefundene
Eigenschaften zu berichten. Diese beziehen sich besonders auf
die Art und Weise, wie sich die Fdserchen verhalten und ent-
stehen, und auf ihre Beziehungen zu den Neurogliazellen und
den Blutgefissen.
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VI
TUeber das Verhalten der Neuroglia-Fasern und ihre
Beziehungen zu den Neuroglia-Zellen in pathologischen
Zustinden. '

Eine Frage, die sich dem die Structur der Neuroglia
Studirenden zuerst darbietet, betrifft die Verhiltnisse, welche
zwischen den Fiserchen und den neugebildeten Zellen herrschen,
und da diese, besonders bei den gliomatésen Neubildungen, oft
Eigenschaften annehmen, welche sich von denen normaler Zellen
in Bezug auf die Form, oder auf die Grésse, oder auch auf die
Zahl und die Firbungs-Fihigkeit ihres Protoplasma unterscheiden,
so ist es sehr interessant, nachzuforschen, wie die Fiserchen
sich zu denselben verhalten.

Schon oben habe ich bemerkt, wie die Zellen, welche als
dchte pathologische Neubildungen zu betrachten sind, sich im -
Allgemeinen von den normalen Zellen viel unterscheiden. Bei
den Gliose-Heerden aber viel deutlicher, als bei den Gliomen,
findet man neben grossen, rundlichen und unregelmissig poly-
edrischen Zellen mit reichlichem, fast durchsichtigem und nach
Weigert’s Methode schwach firbbarem Protoplasma, kleine
Zellen mit rundem, stark firbbarem Kerne, der von einem
dinnen, durchsichtigen, nicht firbbarem Protoplasma-Mantel
umgeben ist. Diese Zellen entsprechen denjenigen der normalen
Neuroglia und haben keine wirklichen Fortsiitze; die Fiserchen
der intercellularen Substanz dringen durch die diinne Proto-
plasma-Schicht und gehen manchmal von der einen zur entgegen-
gesetzten Seite, manchmal liegen sie bogenartig und treten wieder
neben dem Eintrittspunkte aus. Diese Fiserchen sind nicht mit
den protoplasmatischen Fortsitzen zu verwechseln.

Dieselbe Art und Weise, sich zu verhalten, zeigen die
Fiserchen der pathologischen Neuroglia, wie ich bemerken
konnte, noch bei anderen Zellenformen, die von mir in ver-
schiedenen Gliomen und Gliosen gefunden worden sind, und
welche den in No. 3 und 4 beschriebenen Zellen besonders
entsprechen. Sie sind gross und unregelmissig polyedrisch, mit
deutlichen, konischen und wellenférmigen Protoplasma-Fortsitzen,
welche sich nur schwach nach Weigert’s Methode firben. Das
Protoplasma dieser atypischen und fiir die pathologische Neuro-

Archiv £ pathol. Anat. Bd. 163. Hit. 3. 32
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glia eigentlichen Zellen erscheint oft von Fiserchen durch-
schnitten, welche nach verschiedenen Richtungen, bald der
Linge nach, bald quer hindurch gehen, indem sie neben dem
Kerne vorbei gehen (Taf. XIV Fig. 6).

Solche Fiserchen treten sehr deutlich innerbalb der Masse
der protoplasmatischen Substanz hervor, weil sie sich bei den
nach der Weigert’schen Methode gefirbten Priparaten schwarz-
blau farben, wnd sich sehr leicht von den protoplasmatischen
Fortsdtzen unterscheiden, welche aus dem Zellkrper hervorragen.

Inmitten des Protoplasma bemerkt man manchmal runde,
granulirte Bildungen, welche uns an Nebenkerne erinnern, die
aber nichts Anderes sind, als quer geschnittene und im optischen
Schnitt beobachtete Biindelchen. Bei einigen Gliomen der Hirn-
rinde (Fall Baessato), wo die Zellelemente sehr zahlreich, gross,
unregelmaissig sind, und wo um dieselben eine geringe farblose
@Grundsubstanz erscheint, in deren Mitte ein dichtes, mit der
Weigert’schen Methode stark blau gefirbtes Fasernetz hervor-
tritt, finden sich die Fiserchen in ziemlich innigem Verhéltniss
zu dem Zellkdrper; sie bleiben aber von der Protoplasma-Substanz
getrennt und vermischen sich nicht mit den Fortsiitzen des Zell-
kérpers, wenn auch ihre Form sehr unregelmiissig sein kann.
Solche Féserchen gehen entweder durch den Protoplasma-Korper,
mehr oder weniger in der Nihe des Kernes, oder sie sind so
innig mit der Oberfliche der Zelle selbst verbunden, dass man
sich an die Hypothese Kélliker’s erinnern kann, nach welcher
das Protoplasma der Neurogliazelle aus zwei verschiedenen
Theilen besteht, aus einem centralen, der in Verbindung mit
dem Kerne steht, und auns einem peripherischen welcher mit
den Fiserchen zusammenhingt.

Nach der Richtung des Schnittes, von dem der Zellkdrper
betroffen wurde, gehen die meistens an der Peripherie des Zell-
kbrpers gelegenen Fiserchen der Lénge nach durch den Rand
der Zelle, oder sie erscheinen im Querschuitte als eine punkt-
{6rmige, schwarzblau gefirbte Masse. »

Dieser Befund scheint mir von grosser Wichtigkeit zu sein,.
indem er zur Erklirung der Entstehung der Neuroglia-Fiserchen
auch bei pathologischen Zustinden beitrigt. Auch hier wiren
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solehe Fiserchen ein Product der protoplasmatischen Substanz,
welche sich chemisch verdndert hat.

Da nun das System der Fiserchen, welche das Neuroglia-
Netz bilden, vielmehr eine Art von intercellularer Substanz dar-
stellt, als das Resultat der Verzweigung von Zellprotoplasma-Fort-
sitzen, so darf man annehmen, dass es Zellen auch in patho-
logischen Zustinden giebt, welche, wenn sie eine be-
stimmte Phase ihrer Entwicklung erreicht haben, zur
Bildung einer besonderen intercellularen faserigen Sub-
stanz mitwirken.

Damit verhalten sich die Neurogliazellen, obwohl sie immer
Sprosslinge des Ectoderms hbleiben, genaun wie die Zellelemente
des Bindegewebes.

Zur Bestatigung der Behauptung, dass einige der Fiserchen
aus dem verinderten Zellprotoplasma entstehen, dient als voll-
giiltiger Beweis die Thatsache, dass viele Fiserchen innige Be-
ziehungen zu dem Kirper der Neurogliazellen haben. Es ist
. aber nicht als ausgeschlossen anzusehen, dass ein Theil der
Faserchen ausserhalb der Zellen sich bilden kann.

Was nun an den von mir beim Studium der Gliome
beobachteten Erscheinungen wichtig und bemerkenswerth scheint,
ist die Beobachtung, dass die Zellen nicht an allen Theilen des
Gliomes dieselben Beziehungen zu den Fiserchen der Grand-
substanz haben.

Man findet manchmal in der That bei den Priparaten
einiger Gliome rundliche Zonen, welche mehr jungen Knétchen
entsprechen (Agostini’scher Fall), deren Grenze, wihrend sie an
frischem Materiale nicht ganz gut bezeichnet war, bei den nach
Weigert’s Methode gefirbten Priparaten als eine bliuliche, die
blassere Zone des jungen Knitchens umgebende Linie erscheint.
Die histologische Untersuchung beweist also, dass die Zellelemente
bei diesen Zonen im Ueberfluss vorhanden sind, und diese
Elemente erscheinen mit eiférmigen oder unregelmissigen, grossen
Kernen, welche mit geringem, durchsichtigem Protoplasma ver-
sehen und durch eine formlose Zwischensubstanz getrennt sind,
in der man nur sehr spérliche und diinne Fiaserchen beobachtet
(Taf. XV Fig. 2a). Die Zellen stehen absolut in keiner Ver-
bindung mit den Faserchen, die man in der Grundsubstanz

39
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beobachtet hat; diese letzteren liegen weit von den Zellen ab
und sind ganz gewiss nur von dieser Grundsubstanz
mittelst einer besonderen Differenzirung, welche durch
chemische Verinderungen verursacht worden ist, ab-
zuleiten. Es ist aber auch denkbar, dass eine gewisse Zahl
dieser Fiserchen aus dem Protoplasma der Neurogliazelle sich
bilden. . Und da man an einigen Stellen gewisser Gliome und
genau, wo der Zuwachs der Geschwulst geschieht, embryonale,
den Spongioblasten #dhnliche Zellen fast ausschliesslich findet,
withrend die Fiserchen entweder fehlen oder in sehr geringer
Zahl vorhanden sind, so ist es anzunehmen, dass die Bildung
der Fiserchen von den Zellen nur in einem bestimmten
Entwickelungs-Stadium der Zellen selbst stattfindet.

Seit 1890') ist es auch Weigert gelungen, Gliome zu
finden, bei welchen Zellen im TUeberfluss vorhanden waren,
withrend keine oder sehr spérliche Faserchen erschienen. Er
hatte Gelegenheit, zwei Gliome zu untersuchen, bei welchen er
mit grossem Erstaunen keine Fiserchen an der Dicke der
Geschwulst fand, wihrend dieselben mit prichtiger Farbung bei
dem umgebenden Gewebe erschienen.

Weigert wollte aber noch nicht eine entscheidende Er-
klirong des Befundes geben. Zuerst dachte er, dass es sich um
eine Unvollkommenheit der Firbungsmethode in diesem Falle
handelte, spiter stellte er die Hypothese auf, keine #chten
Gliome gefunden zu haben; ein drittes Mal nahm er an, dass
der” untersuchte Vorgang eine Neubildung der Neuroglia wire,
und dass die Zellen nicht die Eigenschaft hitten, Fiserchen zu
bilden und sich wie Sarcomzellen zu verhalten. Da er nun
keine von diesen Bedingungen bestéitigen konnte, hielt er es
endlich fiir wahrscheinlich, dass die Féserchen in einer zweiten
Periode zu Grunde gegangen wiren.

Dieselben Betrachtungen konnte ich selbst machen, obwohl
es meinen Priparaten nach als unwahrscheinlich gelten sollte,
dass es sich nicht um ein gliomatéses Gewebe hier handelte
oder dass die Faserchen zufillig verschwunden waren.

1y Weigert, Zur pathologischen Histologie des Neurogliagerists. Central:
blatt fir allg. Pathol. u. pathol. Anatomie, No. 23, 1890.
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Wenn wir auch nicht leugnen konunen, dass es moglich sei,
durch die Anwendung verschiedener anderer Farbungs-Methoden in
der intercellularen Substanz des jungen gliomatdsen Gewebes die
Tiserchen deutlich zu machen, welche mit der ausgezeichneten
Weigert’schen Methode, mittelst deren die Fiserchen der nor-
malen Neuroglia und der dlteste Theil des gliomatisen Gewebes sehr
deutlich dargestellt werden konnen, nicht sichtbar sind, so darf man
wohl vermuthen, dass die Fiserchen-Bildung bei der
Entstehung des gliomatosen Gewebes der Zell-Ent-
wicklung folgt. Und da die Fiserchen sich wie eine
intercellulare Substanz verhalten, ist es uns bis zu
einem gewissen Punkt erlaubt, die Masse der Féser-
chen als ein Secretions-Product der Neurogliazellen zu
betrachten. Welche Entwicklungs-Phase dieser zelligen Ele-
mente mehr gecignet sei, die Fiserchen zu bilden, und welche
Bedingungen solche Bildung begiinstigen, ist gar nicht leicht zu
sagen. Man darf aber wohl daran denken, dass die Neuroglia-
zellen, welche sich dem Embryonaltypus, d. h. dem Typus der
ectodermischen Elemente mehr nihern, nicht die Eigenthiimlich-
keit haben, Féserchen zu bilden. Diese Eigenthiimlichkeit
geh6rt vielmehr dem Protoplasma jener Zellen, welche
eine gewisse Entwickelungsphase schon erreicht haben.

Dies findet, wie es scheint, auch bel der Bildung der nor-
malen Neuroglia statt. Diese Frage wollen wir jetzt aber nicht
beachten; wir werden uns damit in einer anderen Arbeit be-
schéiftigen. \

In Bezug auf das, was wir nun iiber die Entstehung der
Fiserchen gesagt haben, so kénnen wir, wenn wir daran denken,
dass dieselben nur bei einer bestimmten Phase des zelligen Lebens
erscheinen, uns erkliren, wie es méglich ist, die jungen Gliome,
welche aus Embryonal-Elementen bestehen, mit einem Sarcom
zu verwechseln.

Diese Verwechslung zwischen den beiden Geschwulstformen
wird noch leichter, da einige Figenschaften, die von Gowers,
Strébe u. A. angenommen wurden, um Gliome von Sarcomen
zu unterscheiden, nicht constant sind. In der That hat das
Gliom nicht immer ein peripherisches, nach der umgebenden
Nervensubstanz infiltratives Wachsthum, sondern manchmal sieht
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diese Entwickelung genau so aus, wie bei-den Sarcomen, d. h.
die umgebende Nervensubstanz wird von einer dehnbaren Ent-
wickelung rundlicher Knétchen durchdrungen.

Aber die Anwesenheit eines Entartungs- oder Erweichungs-
zone an der Nervensubstanz, welche von Gowers in seinem
Handbuch als ein Unterschieds-Charakter fiir die Sarcome an
genommen wurden, hat sich um die sarcomatbsen Knétchen
herum nicht constant gezeigt.

Andererseits gilt das aus dem speciellen Verhiltnisse zu der
von dem sarcomatdsen, aber nicht von dem gliomatosen Gewebe
durchwachsenen weichen Hirnhaut entnommene Kriterium nur
fir die oberflichlichen Geschwiilste, und auch nicht fiir jede
Art von Gliomen; denn es ist mir gerade vorgekommen, wie
ich weiter ausfilhren werde, wenn ich von der Topographie der
neugebildeten Glia sprechen werde, einen Fall von verbreiteter
Gliose der Vierhiigel, der oberen Kleinhirnschenkel (Bindearme)
und des hdheren Theiles: des Wurmes (Lingula und Culmen)
und auch der lateralen Massen (Lobulus centralis) zu finden,
wo die Fiserchen-Bildung nicht nur im Innern der cerebellaren
Windungen beschrinkt war, sondern auch die .oben liegende
Pia mater durchdrang. Innerhalb des dichten und zartesten
Fibrillennetzes beobachtete man nur sehr spirliche Neuroglia-
zellen (Taf. XV Fig. 8), so dass man auch wegen dieses histo-
logischen Befundes sofort ausschliessen konnte, dags es sich um
eine sarcomatise Neubildung handelte.

Ein weiterer Differenzirungs-Charakter zwischen den Gliomen
und Sarcomen, welchen man nach dem Befund des iibrig
gebliebenen, an den centralen Theilen des Sarcomes wahrschein-
lich nicht befindlichen Materials der markhaltigen Fasern oder
der Ganglienzellen finden konnte, hat einen Werth nur fiir
einige Formen von Gliomen.

Was nun die anderen Structur-Eigenschaften der Fiserchen
in der pathologischen Neuroglia anbelangt, so muss ich gleich
Folgendes - bemerken: Bei den von elf verschiedenen Gliom-
Formen der verschiedenen Theile der Cerebrospinal-Achse, sei es
mit der Mallory’schen, sei es mit der Golgi’schen, sei es
endlich mit der Weigert’schen Methode hergestellten Priparaten,
erscheinen die Fiserchen viel besser individualisirt und diffe-
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renzirt mit dieser lstzten Methode, als mit der Golgi’schen
schwarzen Reaction. — Die Dicke solcher Féserchen ist im
Allgemeinen grosser, als die der Fiserchen der normalen Neuro-
glia. lhre Dicke ist nicht bei dem ganzen Verlauf gleich,
sondern man bemerkt verlingerte Anschwellungen an gewissen
Punkten des Fiserchens, so dass das Fiserchen spindelférmig
aussieht,. wihrend man an anderen Stellen fast dreieckige An-
schwellungen beobachtet, welche aus einer Seite des Fiserchens
hervorragen und mit kleinen, von dem Féserchen selbst durch-
schnittenen Neurogliazellen nicht zu verwechseln sind.

Man darf wohl ausschliessen, dass es sich hier um Zellen
handelt, denn es erscheint keine differenzirte Substanz um
das Fiserchen herum, welche als protoplasmatisches Material
zu betrachten wire. Wir kénnen es ebenso fiir ausgeschlossen
halten, dass diese Anschwellungen den Intersections- oder Be-
riihrungs-Punkten von zwei oder mehreren Fiserchen entsprechen.
Solche Anschwellungen der Neurogliafasern wurden - schon von
Weigert an der Hirnrinde einiger von progressiver Paralyse affi-
cirter Individuen beobachtet. Diese Verdickungen oder Ver-
grosserungen erscheinen an dem Biegungspunkt des Féserchens,
manchmal auch lings des geradlinigen Verlaufes. Neben diesen
groberen, mit beschrinkter Ausdehnung versehenen Fiserchen sieht
man (bei den vorgeriickten Gliosen und Gliomen) auch diinnere
und diinnste Féserchen, welche sich manchmal parallel anordnen
und Biindelehen von drei, vier Fibrillen bilden, die sich mit
den anderen dickeren Faserchen kreuzen. Auf solche Weise
entstehen oft zarte Geflechte, die aus einigen Lagen bestehen.
Die Fiserchen gehen manchmal in gerader Richtung, manchmal -
liegen sie bogenartig, manchmal sind sie wellenférmig; einige
sind kurz, andere lassen ihre Enden gar nicht sehem, sei es,
weil sie sich nach langem Verlauf biegen und deshalb bei der
Section des Stiickes abgeschnitten werden, sei es, weil sie sich
an ihreri Enden tiber die benachbarten Fiserchen legen. Man
kann also vermuthen, dass die Bahn dieser Fiserchen sehr
verinderlich ist. Das geschieht ebenso oft bei den Gliomen
und Gliosen, welche nur spirliche Zellen haben, wie bei den-
jenigen, wo die Zellelemente im TUeberfluss vorhanden sind.
Auch bei den nach Golgi erhaltenen Priparaten ist es unmég-
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lich, eine grdssere Helligkeit der Bilder zu bekommen, um die
Bahn der Fiserchen besser bestimmen zu konnen.

Bei diesen Priiparaten erscheinen die Féaserchen gréber
und zeigen sehr hiufig Anschwellungen, welche sich schwarz
fairben. Da es nun, wenn der Zellkérper sich schwarz firbt,
unméglich ist, irgend eine Differenzirung, welche uns die Fiser-
chen deutlich zeigt, im Inneren desselben zu bemerken, so scheint
es, dass viele von jenen Fiserchen sich innerhalb der Zellen
erschopfen.

Bei den nach Weigert’s Methode erhaltenen Priparaten
dagegen zeigen sich die Fiserchen im Innern des Zellkdrpers
gut differenzirt, und es ist mdglich, zu bemerken, wie dieselben
manchmal plotzlich anhalten, weil sie quer oder schief ge-
schnitten worden sind, wahrend sie manchmal als blaue Piinkt-
chen beim Zellkorper erscheinen.

Offenbar sind diese blauen Plnktchen nichts Anderes, als
im optischen Schnitte gesehene Fiserchen. = Solche Piinktchen
sind meistens neben der Peripherie des Zellkirpers gelegen.
— Die Féserchen sind solide Bildungen, sie zeigen also im
Innern keinen Hohlraum; das gilt auch fiir jene Stellen, wo die
Fasern ~gréber .oder mit Anschwellungen versehen erscheinen,
Die Oberfliche der Fiserchen bei” den nach Weigert’s Methode
hergestellten Priiparaten ist glatt, regelmissig, ohne Hervor-
ragungen oder dornartige Fortdtze, wihrend sie bei den mit
Golgi’s Methode erhaltenen Prédparaten oft moosartige Rauhig-
keiten zeigt. Wenn bei diesen Préparaten die Reaction gut
gelungen ist, haben viele Fiserchen, die als Zellforisiitze er-
scheinen, ecine ungleiche Dicke, und man kann nicht sicher
sagen, ob die dickeren Fasern durch Niederschlag der Silber-
salze auf zwel benachbarte Fiserchen entstehen.

Bei cinem typischen Gliom der Rinde der ersten und
zweiten linken Stirnwindung (Baessato), das ich mit der Golgi-
schen und Weigert’schen Methode zum Vergleich untersuchte,
hahe ich bemerkt, dass die Bilder bei den mit der letzten
Methode erhaltenen Praparaten im Allgemeinen deutlicher waren,
und dass namentlich auch die zartesten, zwischen den Zellen
gelegenen Fiserchen gut differenzirt erschienen, wihrend dieselben
Faserchen bei den nach Golgi’scher Methode erhalténen Pripa-
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raten durch eine Niederschlagsmasse zusammengeschmolzen
schienen. Manchmal ergab sich aus dieser Verschmelzung das
Bild canalisirter, zwischen den Geschwulstzellen verbreiteter
Fortsiitze, welche, da diese Zellen sehr zahlreich waren, oft dicht
bei einander lagen. In Folge dessen schien es an einigen
Préaparat- Abschnitten, als ob die Gliomzellen vermittelst eines
Systems diinner Candlchen oder Ausliufer verbunden waren,
welche den Zellen eine unregelmissig vielstrahlige Form gaben.

In zahlreichen, von mir nach der Weigert’schen Methode
erhaltenen Priparaten erschienen die Fiserchen immer homogen
schwarzblau gefirbt. Nur bei einem Falle von weichem, myxo-
matosemn  Gliom des Thalamus opticus eines 13 jdhrigen
Médchens beobachtete ich, dass die Féserchen sich an den
weichsten Theilen des Glioms schwer firbten, dass sie granulirt
und hier und da wie fragmentirt erschienen, und dass ihre
Beziehungen zu den Zellen nicht recht klar waren. Dieses
besondere Aussehen der Fiserchen war aber dem sogenannten
granulirten Zerfall zuzuschreiben, welcher von dem- Oedem und
dem Nekrobiose-Zustande des Glioms abhing. Die Geschwulst
erschien in der That auch makroskopisch blassgrau gefdrbt,. halb
durchsichtig und weich, wie ein Myxom.

Ob dieses Gewebe Mucin enthielt, konnte ich nicht bestimmt
sagen; dagegen schien es mir moglich, auszuschliessen, dass es
sich um eine cadaverdse Erweichung handelte.

Der granulirte Zerfall, welchem die Féserchen bei gewissen
Gliomen wegen des Oedems und der Nekrobiose (die sogenannten
Myxogliome einiger Autoren) unterworfen sind, dient als Hiilfs-
mittel fiir den Nachweis der Neuroglia-Natur dieser Faserchen,
welche den widerstehenden Theil des neugebildeten Gewebes
ausmachen, und ist ferner ein Unterscheidungs-Merkmal anderen
Bildangen gegeniiber (namentlich dem Fibrin), mit denen sie
wegen ihrer Eigenschaft, ein Netzwerk zu bilden und sich nach
derselben Methode zu firben, wie die Neuroglia, leicht zu ver-
wechseln sind. Es ist in der That bekannt, dass Fibrin an der
Peripherie einiger Sarcome oder Gliome, namentlich von der die
Geschwulst umgebenden Substanz, gebildet werden kann.

In dem Falle eines von mir studirten Endothel-Sarcoms,
welches an der zweiten rechten Occipitalwindung einer 48jihrigen
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syphilitischen Frau (Zago Maria, 28. 12. 99) entstanden war, wurde
eine solche Fibrin-Bildung durch einen Bluterguss verursacht,
welcher sich in der weissen, subcorticalen Substanz befand. Nach
dem Verschwinden der meisten rothen Blutkorperchen bildete
sich eine weissgelbliche, weiche, halb durchsichtige, etwa 1 cm
dicke Zone rings um die neoplastische Masse. In den nach der
Weigert’schen Methode fiir die Neuroglia erhaltenen Pripa-
raten bestand diese Schicht aus groben Féserchen, welche so
mit einander anastomosirten und sich krenzten, dass sie zuweilen
sehr kleine Rédume begrenzten, in denen man Reste von rothen,
in kleinen Gruppen vereinigten Blutkorperchen und auch Leuko-
cyten beobachtete. Diese Eigenschaften stellten die Annahme
ausser Zweifel, dass es sich um Fibrin handelte.

Keines von diesen Fibrin-Trabekeln zeigte, obwohl sie mit
transsudirter Flissigkeit in Beriihrung standen, jenen granulirten
Zersetzungszustand, welchen die Fdserchen des erweichten Gliomes
hatten, von dem ich oben gesprochen habe.

Die Leichtigkeit, mit welcher die Neuroglia-Fiser-
chen, sei es wegen der cadaversen Erweichung, sei es
wegen des Ocdemes oder der Nekrobiose des Gliomes,
von einer granulirten Zersetzung betroffen werden
kénnen, muss also als charakterisches Merkmal fiir die
Unterscheidung von Fibrin-Trabekeln und Neuroglia-
Fasern in den nach Weigert hergestellten Priparaten
gelten.

Die Neuroglia-Fasern anastomosiren weder mit einander,
noch verzweigen sie sich, sondern sie legen sich tiber einander,
indem sie sich durchflechten und ein dinnes zartes Netz bilden.
Diese schon von Weigert bei der normalen Neuroglia des
Menschen beobachtete Erscheinung findet auch bei der patholo-
gischen Neuroglia-Bildung statt.

Zu den wichtigsten Entwickelungs-Eigenschaften der patho-
logischen Neuroglia sind, m. E., diejenigen zu zihlen, welche
sich auf die topographischen Verhdltnisse bezichen.

Beim ersten Blick konnte man die Annahme fiir richtig
halten, dass die meisten Neuroglia- und deshalb amch Fiserchen-
Bildungen sich rings um die alten Zerstérungsheerde der Nerven-
substanz finden, dass man also um alte apoplektische Heerde
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(Cysten), um Tuberkelkndtchen oder um Parasiten eine Neuroglia-
Verdichtung anstatt der zu Grunde gegangenen Nervensubstanz
finden kénnte. Die histologische Untersuchung bestitigt aber diese
Annahme in Wirklichkeit nicht. Es scheint mir das ein sicherer
Beweis dafiir zu sein, dass die Wirkung des Fremdkorpers (Para-
siten) oder der pathologischen Producte (extravasirtes Blut,
Transsudate, Zersetzungs-Producte, pathologische Producte, Tu-
berkel, Endotheliom u. s. w.) nicht geniigt, um die Neubildung
der Neuroglia-Zellen und -Fiserchen anzuregen, sondern dass dazu
noch andere Bedingungen ndthig sind. Die erste von diesen
ist mit grosser Wahrscheinlichkeit die Riickkehr der Neuroglia-
zellen zum embryonalen Zustand, und da solche Riickkehr nicht
sehr leicht stattfindet, darf man wohl vermuthen, dass dies nur
durch einige Zellen-Ueberginge und ZErzeugungen geschisht.
Die Bildung von Féserchen folgt, wie oben erwihnt, der Zell-
Entwickelung; man darf aber nicht sagen, dass diese Bildung
der Zellenzahl immer entsprechend sei. Aus den ziemlich zahl-
reichen, von mir untersnchten Gliomen geht thatséichlich hervor,
dass die Bildung von Faserchen manchmal die Zahl der Zellen
ausserordentlich iiberragt, wahrend ich ein anderes Mal genau
das Entgegengesetzte constatirt habe.

Wenn beim zweiten Falle eine Erklarung moglich ist durch
die Annahme, dass die Neurogliazeilen einen gewissen Ent-
wickelungsgrad erreichen, bevor sie zur Fiserchen-Bildung ge-
eignet sind, so ist es zur Erklirung des entgegengesetzten Vor-
ganges, der iiberwiegenden Bildung von Fiserchen gegeniiber
den Zellen, nothwendig, sich folgende zwei Moglichkeiten vor-
zustellen:

a) Die Fiserchen kénnen auch aus' der - intercellularen
Substanz entstehen, indem ihre Differenzirung aus einem Material
stattfinde, welches einige vom Protoplasma abstammende Producte
enthalten kaun,

b) Nachdem die Neurogliazellen viele Fiserchen gebildet
haben, erschépfen sie sich und gehen zu Grunde.

Die erste Moglichkeit habe ich schon oben discutirt, es ist

mir jedoch unméglich, dber die zweite mich zu #ussern, Welche
noch der Erforschung harrt.
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Beziiglich der topographischen Anordoung der Fiserchen
bei dem pathologischen Neuroglia-Gewebe muss ich hier erwéhnen,
dass dieselbe grossen Verinderungen unterworfen ist und sich
meistens innerhalb der Grenze der Nervensubstanz hilt; es ge-
schieht aber auch in einigen Fiillen, dass sie .diese Grenzen
iberschreitet und direct in Verbindung mit dem Bindegewebe
der Pia Mater tritt oder in die Centralhthlen eindringt, je
nachdem die gliomatose Neubildung sich an der Hirn-Oberfliche
oder an dem Mittelhirne wder an dem' Kleinhirne entwickelte,
oder tief, nither den Centralhdhlen, entsteht. Im ersten Falle
durchdringt die Masse der netzartigen Fiserchen nach und nach
die Pia Mater und geht mit der Adventitia der Blutgefdsschen
und mit der Capillarwand eine so innige Verbindung ein, dass es
nicht mehr moglich ist, die Grenze zwischen dem Neuroglia-
Gewebe und dém Bindegewebe zu bestimmen, und dass schliess-
lich die Trabekel des letzteren die Stiitze bilden, auf welcher die
neuen Neuroglia-Fasern sich ausdehnen.

Im zweiten Falle dagegen ist die Ausdehnung der Neu-
bildung beschrinkter uud stellt sich als kleine Knoten oder flache,
rundliche Erhebungen dar, welche auf das Ependym gefallenen
Wachstropfen vergleichbar sind. !

Einen Fall von diesen Neubildungen konnte ich vor 2 Jahren
bei einem 32 Jahre alten Manne beobachten. An dem Ependym
des lateralen linken Ventrikels erschienen Knoten, welche bald
isolirt und linsenformig, bald so vereinigt waren, dass sie, be-
sonders an der Oberfliche des Septum lucidum, eine pilzartige
Masse bildeten.

Diese Knétchen und diese pilaférmigen Massen waren aus-
schliesslich aus runden, kleinen, mit einem einzigen, leicht firb-
barem Kerne und mit geringem, durchsichtigem und unfirb-
barem Protoplasma versehenen Zellen gebildet. Diese Zellen
von.embryonalem Typus waren so dicht aneinander gedringt,
dass man kaum Grundsubstanz und keine Fidserchen zwischen
denselben bemerkte. A

Tm Gegentheil konnte man eine reichliche Neubildung von
Neuroglia-Fiiserchen beobachten, nehmlich zwischen den proli-
ferirten Ependymzellen und der umgebenden nervisen Substanz.
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~In diesem Falle hatte die Neubildung mehr die histolo-
gischen Eigenschaften -des Sarcoms, als: diejenigen des dchten
Glioms, vornehmlich wegen der geringen Bildung von Fiserchen,
welche wahrscheinlich deshalb so gering war, weil die mehr an
der Oberfliche gelegenen Zellen einen embryonalen Typus be-
wahrten und deshalb nicht die Eigenschaft besassen, Faselchen
zu bilden.

Dieser Befund von centralem, ependymalem und subepen-
dymalem Gliom beweist mit grosser Deutlichkeit, dass das Aggregat
von Embryonalzellen, aus denen die Faserchen spiter entstehen,
sich von dem Sarcom-Gewebe in keiner Weise histologisch unter-
scheidet. Dasselbe ist von den Sarcomen nur dadurch unter-
scheidbar, dass die mehr peripherischen Zellen die Neigung
zeigen, sich zu verringern, indem sie eine intercellulare Substanz
zwischen sich aufnehmen, in der viele Neuroglia-Faserchen sich
differenziren.

Ausser diesem Befunde aber, welcher zweifellos beweist,
dass die pathologische Neuroglia-Bildung sich wie ein Bindegewebe
verhilt, giebt es einen anderen Befund, der uns, wenn er auch
in Bezug auf seine morphologischen Charaktere durchaus ver-
schieden ist, zu demselben Schluss fiihrt, und sich auf die Ent-
wicklung von Fiserchen an der Oberfliche der Nervencentren
und auf ihre Verbreitung in der Pia Mater durch excentrische
Ausstrahlung bezieht. Der sehr interessante Fall war eine aus-
gedehnte Gliose der Vierhiigel, der oberen Kleinhirnschenkel, des
obersten Theiles des Wurmes, welche ich bei einem 10 Jahre
alten Midchen fand (Galllolo) ‘

Trotz der betrichtlichen Neuroglia-Neubildung am frischen
Material bemerkte man keine Form- und Firbungs-Verinderung
an den oben erwihnten Theilen; man constatirte nur, dass ihre
Festigkeit viel grosser geworden war.

Bei den nach der Weigert’schen Methode behandelten
Priparaten konnte man eine merkwiirdige Atrophie und einen
Schwund der Nerven-Elemente .feststellen; an ihrer Stelle fand
gich ein dicht gedringtes Neuroglia-Fasernetz, in dessen Mitte
kleine, runde oder spindelfSrmige Zellen :enthalten waren. Neben
diesen Neurogliazellen bemerkt man grossere, mit grossen Proto-
plasma-Fortsitzen, gut differenzirten Kernen und grossen Kor-
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perchen versehene Zellen. Nach ihrem Verhalten gegeniiber der
Weigert’schen Methode und nach anderen morphologischen
Eigenschaften konnte man solche Zellen als iibergebliebene
Ganglienzellen, aber nicht als neugebildete nervése Klemente
betrachten.

Aber der wichtigste Befund bezieht sich auf die gliomatdse
Neubildung an den Kleinhirnwindungen, an den héchsten Theilen
des Wurmes und der lateralen Massen. Schon bei schwacher Ver-
grosserung bemerkt man, dass die Form der Windungen unver-
indert geblieben ist; die Windungen sehen aber atrophisch
und verlingert aus, wie durch einen nach lateraler Richtung
von einer zwischen den Windungen befindlichen Neubildung von
Fiserchen getibten Druck (Taf. XVa Fig. 3.)

In der Molecularschicht erscheint ein System von dicht
gedringten Faserchen, welche sich strahlenformig von aussen
nach innen, von der Oberfliche nach der Tiefe verlaufen.

Diese radial gerichteten Féserchen, von denen einige sehr zart
und diinn, andere verhiltnissmissig gross sind, verlaufen neben
dem oberflichlicheren Theile der molecularen Schicht nach hori-
zontaler Richtung und bilden damit eine dichtere Schicht. In der
Tiefe ziehen sich dieselben Faserchen um die Purkinje’schen
Zellen herum, dringen durch die granulirte Schicht und treten
in Beziehung zu den dichten Fiserchen, welche sich durch die
markhaltige Substanz der Linge nach verbreiten. Die Biindel
der strahlférmigen Fasern der molecularen Schicht entsprechen
den sogenannten Bergmann-Deiters’schen Fiserchen, sie sind
aber wegen der Gliose bedeutend vermehrt.

In einem pathologischen Proliferations-Zustand finden sich
ebenso die Fiserchen, welche bei meinen Priiparaten deutlich
schwarz-blau gefarbt erscheinen, an den tiefsten Stellen der
molecularen Schicht und an der granulirten Schicht; denn es
ist, namentlich nach den Weigert’schen Versuchen, bekannt,
dass die Neuroglia-Fasern an. diesen Punkten sehr spirlich sind.
Die Purkinje’schen Zellen sind atrophisch, ihre Zahl ist geringer
geworden, ihre Fortsiitze sind kurz, und um dieselben herum
beobachtet man oft Féserchen, die bogenartig liegen und eine Art
von Nische bilden. )

Die Marksubstanz zeigt eine starke Verdichtung von Fiser-



491

chen, die sich der Linge nach verbreiten, sie sind zahlreicher
im*Centrum, als an der Peripherie, d. h., neben der granu-
lirten Schicht, wo sie sich mit den strahlenformigen Deiters-
schen Fiserchen durchfiechten (Taf XV Fig. 3). Diese strahlen-
formigen Fiserchen von Bergmann-Deiters bleiben aber nicht
auf die moleculare Schicht in ihrer ganzen Ausdehnung wihrend
dieser pathologischen Vermehrung beschrinkt, sondern sie treten
an vielen Punkten aus dieser Schicht heraus, indem sie Faser-
biindel bilden, welche nach derselben strahligen Richtung sich
lings einer kurzen Strecke verbreiten, und sich dann auflésen
in einer Masse von diinnen Fiserchen, aus welcher eine netz-
artige, mit sehr dichten Maschen versehene Bildung entsteht,
welche zwischen den Lappen der Kleinhirn-Windungen liegt
(Taf. XVa Fig. 3).

Diese netzartige Masse, welche nichts Anderes, als eine
Emanation der Bergmann-Deiters’schen Fasern darstellt, be-
steht aus Neuroglia-Fiiserchen. Im Inneren derselben sind neu-
gebildete Blutgefisse enthalten, um welche die Faserchen sich
verdichten und unregelmissige Zonen vorhanden sind, die die
Féserchenbiindel auf verschiedene Weise scheiden.

Die innerhalb dieses dichten und zarten Fasernetzes befind-
lichen Zellen sind meistens klein, rund und entsprechen den so-
genannten Astrocyten.

Die bis jetzt beschriebene Lision, welche ich za beobachten
hatte, ist verhéltnissméissig nicht sehr weit vorgeschritten, und
gerade deshalb ist es uns méglich, die Anordnung der neu ge-
bildeten Fasern beziiglich der normalen Lage der Fiiserchen in- der
Kleinhirn-Rinde, in der granulirtenSchicht und in der markhaltigen
Substanz richtig aufzufassen. Viel weiter vorgeschritten aber ist
die von der Neuroglia-Neubildung hervorgebrachte Verinderung an
den oberen Theilen des Wurmes. Die Windungen sind meist zu
Gruonde gegangen und zerstért, die moleculare Schicht ist ver-
schwunden, die Purkinje’schen Zellen und die granulirte Schicht
sind ebenso zerstort, das Ganze ist durch eine unregelmissige
Masse von Neuroglia-Fiserchen ersetzt, welche, bald gross, bald
diinn, nach verschiedener Richtung gehen und ein dichtes Netz
bilden. ,

An dem oberflichlichen Theil dieser Neuroglia-Anhiufung,
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welche die Neignng hat, sich excentrisch zu verbreiten, bemerkt
man papillenférmige, von Fiserchen-Pinseln gebildete und strahlen-
formige Hervorragungen. Solche Hervorraguugen sind in klei-
neren Zwischenriumen verbunden durch andere, quer gerichtete
Féserchen. Ohne Zweifel hat diese grosse Masse von neugebildeter
Neuroglia sich allmihlich entwickelt, je nachdem der Zerfall der
Kleinhirn-Substanz stattfand. Somit hat sie sich wie dchtes
Bindegewebe verhalten.

Der eben kurz berichtete histologische Befund ist neu und
auch sehr seltsam, da die Neuroglia-Neubildung ausserhalb der
molecularen Kleinhirn-Schicht viel grosser ist, als innerhalb der-
selben. Das hidngt wahrscheinlich von dem geringeren Widerstand
bei der Faserchen-Entwicklung und von der Stiitze ab, welche die
zarten bindegewebigen Lamellen der Pia mater den Fasern
wihrend ihrer Entwicklung gegeben haben, Solche bindegewebigen
Lamellen sind innerhalb des dichten Neuroglia-Netzes nicht mehr
bemerkbar.

Unter anderen, die Anordnung der neugebildeten Neuroglia-
Fiserchen betreffenden FEigenschaften miissen wir die auf das
Verhiltniss zwischen den Fiserchen und den Blutgefissen sich
beziehenden erwihnen. —

Im Allgemeinen sind die Blutgefisse von einem Mantel von
Fiserchen umgeben, die sich in doppelter Schicht anordnen:
in einer #usseren, in welcher die Féiserchen der Linge nach oder
parallel der Richtung des Gefisses verlanfen, und in einer
inneren, welche aus ringférmig angeordneten Faselchen besteht
(Taf. XV Fig. 4).

Manchmal sind diese Schichten nicht gut individualisirt,
und in diesem Falle bemerkt man der Linge nach oder quer
gerichtete Fiserchen, welche den Neuroglia-Mantel der Gefisse
bilden.

Wibrend es um die grosseren Gefisse herum einen Ranm
zwischen Adventitia und Neuroglia-Neubildung giebt, fehlt ein
solcher Raum um die Capillaren, und die Fiserchen stiitzen sich.
unmittelbar auf die Capillarmembran.

Diese Anordnung beobachtet man namentlich bei den
Gliosen und bei den harten Gliomen, wo die Zellen spir-

lich sind.
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Eine andere Eigenschaft der Fiserchen in Bezug auf ihre
Topographie ist das Verschwinden der Verdichtungszonen bei
einigen Gliomen. Solche Verdichtungszonen stimmen meist mit
der numerischen Verminderung, oder mit dem Verschwinden
der zelligen Gliom-Elemente iiberein (Taf. XV Fig. 1).

Endlich ist noch eine andere Eigenschaft zu erwihnen,
nehmlich das Verhalten der Fiserchen bei den Gliomen der
Hirnrinde.

In der oberflichlichen Schicht, d. h., bei der sogenannten
molecularen Schicht, sind die Fiserchen sehr diinn, dicht ge-
dringt und verlaufen meist fast parallel der Oberfliche der
Schicht selbst; zwischen ihnen erscheint eine fein granulirte
Substanz, innerhalb deren wenige Zellelemente sich befinden.
In den tiefen Schichten dagegen, wo Neurogliazellen von ver-
schiedenem morphologischem Typus im Ueberfluss vorhanden
sind, ist die Féserchen-Vertheilung unregelmissig, wie bei:den
centralen Gliomen. '

Aus den oben berichteten histologischen Befunden geht nun
hervor, dass man, so verinderlich auch die Féserchen-Anordnung
bei der pathologisch gebildeten Neuroglia ist, entsprechen den
verschiedenen Typen der fir die Neuroglia charakteristischen
Zellelemente, sich doch mehr und mehr iberzeugt, dass die
Neuroglia in pathologischen Zustinden, Eigenschaften annimmt,
welche sie mehr dem Bindegewebe als dem Epithelgewebe
néhern.

Man muss aber nicht vergessen, dass dieselbe eine Ectoderm-
Bildung ist, d. i. ein Epithelgewebe, welches fiir seine be-
sondere Function, die Nervenfasern, die Ganglienzellen und auch
die Blutgefisse zu stiitzen, seine morphologischen Charaktere so tief
verindert hat, dass es mehr einem Bindegewebe, als einem
Epithel gleicht.

Diese Thatsache nun, welche schon von Anderen beobachtet
worden ist und von den meisten Histologen angenommen wird,
bestitigt sich auch in pathologischen Zustinden, wo sie sich
sogar deutlicher sich zeigt. '

_ Wiihrend des Zustandes der pathologischen Neubildung

zeigen sich aber, wie dies aus meinen oben erliuterten Pripa-

raten hervorgeht, einige wesentlichen Eigenschaften der verschie-
Archiv f. pathol. Anat. Bd. 163, Hft. 8. 33
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denen Neuroglia-Elemente, welche aufs Neue die ectodelmlsche
Entstehung derselben bestitigen wiirden.

Daswird thatséchlichdurchdasVorhandensein vonEpithel-Inseln
oder Resten des urspriinglichen Neuroepithels innerhalb glio-
matéser Neubildungen bewiesen. Ebenso durch das epitheliale
Aussehen der von mir so genannten gliogenetischen Zellen,
welche eine Riickkehr zu dem Embryonalzustande der Glia-
zellen darstellen wiirden. Das wird auch durch die Gliazellen-
Anordnung bei gewissen Gliomen und ihr Verhdltniss zu den
Fiserchen dargethan. KEs giebt also Eigenschaften, durch welche
das Neuroglia-Gewebe sich von dem Bindegewebe wund von
anderen pathologischen Producten unterscheidet, wie auch Eigen-
schaften bemerkbar sind, durch welche das Neuroglia-Gewebe mehr
dem Bindegewebe gleicht.

Eine Aehnlichkeit dagegen mit den Epithelgeweben fehlt
ganz und gar der normalen Neuroglia erwachsener Menschen;
sie erscheint nur in bestimmten Phasen der pathologischen
Neuroglia-Bildung, sobald die Zellelemente ihre Embryonal-
Charaktere wieder annehmen. ‘ ‘

Der Unterschied von dem Bindegewebe ist am meisten ein
chemischer, kein morphologischer. Kalildsungen zerstéren all--
mihlich die Neuroglia-Fiéserchen, indem sie dieselben erweichen,
aber nicht das Bindegewebe. Anhidufungen neugebildeter Neuroglia
gehen nicht so leicht, wie Bindegewebe, regressiven Meta-
morphosen (Sklerosis, Verkalkung) entgegen, sondern sie erweichen
leichter und sind dem granulirten Zerfall unterworfen wegen des
Oedems oder der Nekrobiose des neugebildeten Neuroglia-Gewebes.

Das Neuroglia-Fiaserchennetz unterscheidet sich von Fibrin
erstens dadurch, dass die einzelnen Fibrin-Fasern stirker und kiirzer
sind, sich verzweigen und anatomosiren, indem sie kleine Ridume
umgrenzen, innerhalb deren Reste von rothen und weissen Blut-
korperchen enthalten sind; zweitens dadurch, dass die Fibrin-
Trabekeln nicht, wie die Neurogha-Fasemhen den granulirten Zerfall
erleiden.

Die Aehnlichkeit dagegen zwischen Neuroglia und Binde-
gewebe zeigt sich andererseits nicht nur im normalen Zustande,
insofern als die Neuroglia sich bei Erwachsenen wie &chtes
Stiitzgewebe verhilt, sondern auch bei der pathologischen Neu-
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bildung, namentlich durch die grosse Neigung, sich an Stelle der
zu Grunde gegangenen nervésen Elemente zu setzen, ferner durch
die Moglichkeit, das perinervése Bindegewebe (Pia mater), die
Gefiiss-Adventitia oder die Wande der Capillaren und die lympha-
tischen Riume zu durchdringen, und endlich durch die Weise, in
-welcher die Neurogliazellen sich manchmal vereinigen, indem
sie den embryonalen Typus festhalten und sich wie sarcomatose
Zellen anordnen. Das Verhalten der Neuroglia bei der patho-
logischen Neubildung ist dem der entziindlichen Neubildung von
Bindegewebe dhnlich. Aber erstere unterscheidet sich von letzterer
erstens dadurch, dass eine offenbare wirkliche Reizung fehlt, denn
wir beobachten im Allgemeinen keine oder sehr péirliche Neuroglia-
Bildung um Parasiten, solitire Twberkel, himorrhagische Heerde
u. 8. w., wie man sie gewShnlich bei analogen Lésionen des
Bindegewebes bemerkt, zweitens dadurch, dass eine solche Neuro-
glia-Neubildung viel mehr atypisch ist, d. h., mit dem Ver-
schwinden von FElementen iibereinstimmst, welche einen mehr
hervortretenden und linger dauernden Embryonaltypus bewahren.

Erkldrung der Abbildungen auf Tafel XIII—XV.

Taf XII,Fig.1u.2. Grosse, mit epithelialen Elementen ausgekleidete Riume
oder Spalten in einem Gliom des linken Gyrus uncinatus und
der subcorticalen weissen Substanz des Scheitellappens bei einem
6 jahrigen Kinde. In Fig. 1 ist die oberflichliche Strecke einer
solchen Spalte dargestelll. — Die Epithelzellen bilden eine
vollstindige Auskleidung der inneren Oberfliche dieses Raumes.
Solche Epithelbildungen aa stellen Reste des Neuroepithels dar:
bb dichtes Neuroglia-Fasernetz um die epitheliale Bildung herum ce.
Kleine, rundliche Neurogliazellen. Férbung nach Weigert’scher
Methode.

Fig. 2. An diesem Priparate bemerkt man, dass die epithelialen Elemente
nicht nur eine Auskleidung der Wande einer unregelmissigen
Héhle bilden (a), sondern auch in das dicke Glia-Fasernetz sich ver-
breiten, indem sie eine Art von Epithelialzellen-Schnur bilden,
welche von Neuroglia-Fasern (b) umgeben ist. — Auf der rechten Seite
der Abbildung sieht man einige dieser epithelialen Zellen (cc)
innerhalb des Gliom-Netzes isolirt, ohne dass ein Raum zwischen
ihnen und dem Reticulum besteht. Andere von diesen Zellen sind
in Spalten eingeschlossen.

Fig. 3. Zwei von diesen atypisehen Epithelzellen in starker Vergrbsseruag
inmitten des neugebildeten Neuroglia-Fasernetzes.

33
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Fig. 4. Grosse, randliche, epithelartige, innerhalb einer gliomatésen Neu-

bildung eingelagerte Zelle (gliogenetische Zelle). bb. Runde oder
ovale Zelle der neugebildeten Glia. Firbung nach Weigert’scher
Methode, :

Fig. 5. aaa. Gliogenische, abgeplattete, unregelmissige, grosse Zellen.

bb. Kleine gliogenische Zellen.

Taf. XIV, Fig. 1. Schnitt durch ein junges Knétehen von einem multiplen

Gliom der Hirnrinde bei einem 22 jihrigen Manne (Agostini).
aa. Dichtes Neuroglia-Fasernetz. bbb. Gliogenische, innerhalb des
Tasernetzes vertheilte oder in kleinen Réumen eingenistete Zellen.
¢. Kine Reihe von ovalen, durch directe Theilung gliogenischer
Zellen entstandenen Kernen, #hnlich der Kernschnur einer in
Regeneration befindlichen quergestreiften Muskelfaser.

Fig. 2. Schnitt aus einem weichen Gliom des Thalamus opticus bei einem

16 jihrigen Madchen (Laz%aro). a. Grosse gliogenische, in Ruhe-
lage gesehene Zelle.  bb. Kleine, runde Neurogliazellen.
¢. Sprossende Kernmasse, welche die Vermehrungsweise der glio-
genischen Zellen zeigt.

Fig. 3. Schnitt eines Glioms des Centrum ovale bei einem Erwachsenen.

Grosse, dreieckige, unregelmissige, mit blau gefarbtem Proto-
plasma und mit grossen protoplasmatischen Fortsitzen versehene
Zellen.

Fig. 4. Schnitt durch den tiefsten Theil eines Glioms der 1. u. 2. linken

Fig.

Fig.

5.

6.

Frontal - Windung wund der weissen subcorticalen Substanz
(Baessato). aa. Faserbiindel, welche, indem sie sich gegenseitig
kreuzen, einige Riume umgrenzen, innerhalb deren.grosse, ovale
Zellen enthalten sind. bb.Zellen mit hyalinem, nach der Weigert-
schen Methode nichtfirbbarem Protoplasma. cc. Eine Blutcapillare,
auf deren Wianden die neugebildeten Neuroglia - Fiserchen
aufsitzen.

Schnitt durch den oberflichlichen Theil desselben Glioms. aa.Grosse,
unregelmissige, mit einem, selten mit zwei Kernen versehene
Zellen von epithelialem Aussehen. bb. Neuroglia-Faserchen, die
sich dicht an die erwihnten Zellen dringen.

Schnitt durch ein Gliom des linken Scheitellappens bei einem
6 jihrigen Kinde. Mittelgrosse, unregelméssige, mit schwach farb-
barem Protoplasma und mit ziemlich kurzen, protoplasmatischen
Auslaufern versehene Zelle, welche von tiefblau gefarbten Neuro-
glia-Fasern durchkreuzt ist.

Taf. XV, Fig. 1. Schnitt durch ein Gliom des rechten Frontallappens bei

einem Erwachsenen. aa. Grosse gliogenische Zellen. b. Sprossende
Kernmasse. ¢. Vedichtungszone der Neuroglia-Fasern mit Schwund
der zelligen Elemente. dd. Pericellulires Fasernetz.
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Schnitt eines Glioms- des Balkens und der Inselwindungen.
A. Junger Theil des Glioms, welcher an zelligen Elementen reich
ist. Diese sind in einer Zwischensubstanz zerstreut, wo die Fiser-
chen fehlen. b. Alter Gliom-Theil, wo die zelligen Elemente weniger
zahlreich sind und die Zwischensubstanz reich an Fiserchen ist.
Ausgedehnte Gliose der Vierhiigel, der oberen Bindearme und
des . oberen Theils des Wurmes bei einem 10 jahrigen Madchen.
Sehnitt durch eine Kleinhirn-Windung beim Lobus paracentralis,
wo die gliomatdse Neubildung noch nicht so vorgerickt ist, um
die Kleinhirn-Substanz vollstandig zu ersetzen. aa. Molecular-
schicht, in welcher die strahlenférmigen Fasern (Bergmann-
Deiters’sche Fasern) sehr zahlreich und deutlich sind. bb. Starke
Neuroglia-Bildung zwischen den Kleinhirn-Windungen. c¢c. Berg-
mann’s strahlenformige Fasern, welche von der Molecularschicht
in die extranervise Neuroglia-Bildung gehen, wo sie sich zer-
streuen, indem sie die Richtung wechseln. dd. Granulirte Schicht
der Kleinhirn-Rinde. ee. Purckinje’sche Zellen, die in der Zahl
bedeutend vermindert und atrophisch geworden sind. {. Faser-
reiche Marksubstanz,

Anordnung der Faserchen der neugebildeten Neuroglia um die
neuen Blutgefasse herum. aa. Longitudinale Fasern. bb. Quer-
gerichtete und ringformige Fasern. e. Bluteapillare, deren Winde
mit ovalen Kernen versehen sind.

" XXVI.
Die Heilung der Epidermis

von
Dr. med. Heinrich von Bardeleben,

d. Z. Volontir-Assistenten am Pathologischen Institut zu Berlin.

(Hierzu 13 Text-Abbildungen.)

I

Die Thatsaché, dass kleinere Liicken, die die Oberhaut durch-

setzen,

sich von selbst erginzen, ist allbekannt und gilt jedem

Laien als selbstverstindlich. Die feineren Vorgiinge hierbei sind
jedoch nicht so einfach, wie es danach den Anschein haben
mdchte, sondern so verwickelte, dass sie zu den widersprechend-



